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DUCACION PUBLICA

1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Dindmica
Clave de la asignatura: | AED-1391

SATCA!: | 2-3-5

Carrera: | Ingenieria Mecanica e Ingenieria Aeronautica

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero Mecéanico y Aerondutico la capacidad para explicar el
movimiento que experimenta los diversos elementos mecéanicos de una maquina o un sistema mecéanico

Para integrarla en el plan de estudios se ha hecho un analisis del campo de la fisica, identificando los
temas de la Dinamica que tienen una mayor aplicacion en el quehacer profesional del Ingeniero
Mecénico.

Puesto que esta asignatura dard soporte a otras, mas directamente vinculadas con desempefios
profesionales; debe insertarse en la primera mitad de la trayectoria escolar; antes de cursar aquéllas a
las que da soporte, como: Mecanismos, Termodinamica, Disefio, Sistemas e Instalaciones Hidraulicas y
Vibraciones Mecanicas.

Intencion didactica

El programa de ésta asignatura estd conformado por cuatro temas, en el primero se aborda la
Cinematica de Particulas, donde se hace un andlisis de los pardmetros que rigen el movimiento de
particulas sin considerar las causas que lo provocan. Los contenidos conceptuales de éste tema estan
enfocados hacia los pardmetros de posicion, velocidad y aceleracion, y su comportamiento con respecto
a la trayectoria de la particula.

En el segundo tema se realiza un estudio Cinético de las Particulas, donde se toma en cuenta las causas
que provocan el movimiento en las mismas, como son fuerzas externas a las particulas, su peso y la
friccion, en éste tema se desarrollan tres métodos para el andlisis cinético de las particulas: Segunda
Ley de Newton, Método de Energia e Impulso y Cantidad de Movimiento.

En los siguientes dos temas se realiza un estudio de Cuerpo Rigido, y se hace una comparacion de éste
con el concepto de particula, el tercer tema tiene como propdsito desarrollar su contenido a partir de un
analisis cinemadtico de los cuerpos rigidos, destacando los tipos de movimiento que pueden
experimentar, destacando la importancia de €ste tema con respecto a la asignatura de Mecanismos, y en
el cuarto tema se aborda la condicién cinética que se presenta en un cuerpo rigido, destacando los
métodos de Fuerzas y Aceleraciones y Trabajo Energia.

El enfoque sugerido para la asignatura requiere que las actividades practicas promuevan el desarrollo
de habilidades para la experimentacion, tales como: identificacién, manejo y control de variables y
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datos relevantes; planteamiento de problemas; trabajo en equipo; asimismo, propicien procesos
intelectuales de induccion-deduccion. En éstas actividades practicas, es conveniente que el docente
busque so6lo guiar a sus estudiantes para que ellos identifiquen las variables y les den su tratamiento en
la solucién de problemas, para que aprendan a planificar, que no planifique el docente todo por ellos,
sino involucrarlos en ese proceso.

De las actividades de aprendizaje, es necesario hacer mas significativo y efectivo el aprendizaje para
que el estudiante destaque la importancia que tiene €sta asignatura con su plan de estudios y con su
vida profesional. Algunas de las actividades sugeridas pueden hacerse como actividad extra clase,
sobre todo en lo referente a la solucion de problemas y compartir su solucién en clase a partir de la
discusion de sus resultados.

En el desarrollo del programa es muy importante que el estudiante aprenda a valorar las actividades que
lleva a cabo y entienda que estd construyendo su hacer futuro y en consecuencia actie de una manera
profesional; de igual manera, aprecie la importancia del conocimiento y los hébitos de trabajo;
desarrolle la precision y la curiosidad, la puntualidad, el entusiasmo y el interés, la tenacidad, la
flexibilidad y la autonomia.

Es necesario que el docente ponga atencion y cuidado en estos aspectos en el desarrollo de las
actividades de aprendizaje de esta asignatura.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de elaboracion o

. o s Participantes Evento
revision

Representantes de los Institutos
Tecnoldgicos de:
Centro  Interdisciplinario de
Investigacion 'y Docencia en
Educacion Técnica, Acapulco,
Aguascalientes, Apizaco, Boca
Rio, Celaya, Chetumal,
Chihuahua, Chilpancingo, | Elaboracion del programa de
China, Cd. Cuauhtémoc, Cd. |estudio equivalente en la
Instituto Tecnoldgico de Juarez, Cd. Madero, Cd. | Reunion Nacional de
Aguascalientes del 15 al 18 de | Victoria, Colima, Comitan, | Implementacion Curricular 'y
junio de 2010. Cuautla, Durango, El Llano de | Fortalecimiento Curricular de las
Aguascalientes, Huixquilucan, | asignaturas comunes por area de
Valle Bravo, Guaymas, | conocimiento para los planes de
Huatabampo, Huejutla, Iguala, | estudio actualizados del SNEST.
La Laguna, La Paz, La Zona
Maya, Ledn, Lerma, Linares,
Los Mochis, Matamoros,
Mazatlan, Me¢érida, Mexicali,
Minatitlan, Nuevo  Laredo,
Orizaba, Pachuca, Puebla,
Querétaro, Reynosa, Roque,
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Salina Cruz, Saltillo, San Luis

Potosi, Tehuacan, Tepic,
Tijuana,  Tlaxiaco, Toluca,
Torredén, Tuxtepec, Valle de
Oaxaca, Veracruz,
Villahermosa, Zacatecas,
Zacatepec, Altiplano de
Tlaxcala, Coatzacoalcos,
Cuautitlan  Izcalli, Fresnillo,
Irapuato, La Sierra Norte

Puebla, Macuspana, Naranjos,
Pétzcuaro, Poza Rica, Progreso,
Puerto Vallarta, Tacambaro,
Tamazula Gordiano, Tlaxco,
Venustiano Carranza,
Zacapoaxtla, Zongodlica y
Oriente del Estado Hidalgo.

Instituto Tecnologico de Morelia
del 10 al 13 de septiembre de
2013.

Representantes de los Institutos
Tecnologicos de:

Aguascalientes, Apizaco, Boca
del Rio, Celaya, CRODE
Celaya, Cerro Azul, Chihuahua,
Cd. Cuauhtémoc, Cd. Hidalgo,
Cd. Juarez, Cd. Madero, Cd.

Valles, Coacalco, Colima,
Iguala, La Laguna, Lerdo, Los
Cabos, Matamoros, M¢érida,
Morelia,  Motul,  Muzquiz,

Nuevo Laredo, Nuevo Leo6n,
Oriente del Estado de México,

Orizaba, Pachuca, Progreso,
Purhepecha, Salvatierra, San
Juan del Rio, Santiago
Papasquiaro, Tantoyuca, Tepic,
Tlatlauquitpec, Valle de
Morelia, Venustiano Carranza,
Veracruz, Villahermosa,

Zacatecas y Zacatepec.

Reunion Nacional de
Seguimiento Curricular de las
Asignaturas Equivalentes del
SNIT.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

Conoce los principios que rigen el comportamiento de particulas y cuerpos rigidos en cuanto a su
posicion, velocidad y aceleracion, asi como las causas y efectos que lo producen para su posterior
aplicacion a las asignaturas de las carreras de Ingenieria Mecénica e Ingenieria aerondutica.
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e Aplica conceptos del célculo diferencial como; Derivadas, Funciones, Aplicaciones fisicas y

geométricas de la derivada.

e Aplica conceptos del célculo integral como; Métodos de integracion y aplicaciones de la integral.

e Aplica conceptos de Estatica como; Fundamentos de las leyes de Newton, equilibrio de la
particula, diagrama de cuerpo libre y sistemas equivalentes de fuerzas.

e Elabora e interpreta coordenadas cartesianas, polares y cilindricas.

e Maneja equipo de computo.

6. Temario

No. Temas

Subtemas

1 Cinematica de particulas

1.1 Desplazamiento, velocidad y aceleracion.

1.2 Movimiento rectilineo uniforme.

1.3 Movimiento uniformemente acelerado.

1.4 Movimiento Curvilineo.

1.5 Vectores de  posicion, velocidad
aceleracion.

1.6 Componentes rectangulares.

1.7 Componentes tangencial y normal.

1.8 Componentes radial y transversal.

1.9 Movimiento de varias particulas

(dependiente y relativo).

2 Cinética de particulas

2.1 Segunda ley de Newton (masa, peso,
sistemas de unidades).

2.2 Fuerzas tangenciales y normales.

2.3 Fuerzas radiales y transversales.

2.4 Trabajo de una fuerza.

2.5 Energia potencial y cinética.

2.6 Principio de trabajo y energia.

2.7 Potencia y eficiencia.

2.8 Principio de la conservacion de la energia.

2.9 Principio de impulso y cantidad de

movimiento.

3 Cinematica del cuerpo rigido

3.1 Traslacion de cuerpo rigido.

3.2 Rotacion alrededor de un eje fijo.

3.3 Movimiento plano general (Analisis de
velocidad y aceleracion).

Cinética de cuerpos rigidos en movimiento
plano

4.1 Ecuaciones de Movimiento de un cuerpo
rigido.

4.2 Movimiento angular de un cuerpo rigido en
el plano.

4.3 Movimiento plano de un cuerpo rigido.

4.4 Principio del trabajo y de energia.
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Cinematica de particulas

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Define y analiza la posicidon, velocidad,
aceleracion y distancia total recorrida por una
particula para determinar los aspectos fisicos de su
movimiento.

Genéricas:

e Capacidad de analisis y sintesis

e Comunicacion oral y escrita

e Habilidades basicas de manejo de la
computadora

e Solucion de problemas

e Trabajo en equipo

e (Capacidad de aplicar los conocimientos
en la practica

e Habilidades de investigacion

e Capacidad de aprender

e Habilidad para trabajar en forma
autonoma

Analizar la importancia del estudio de la
Dinamica y los conceptos basicos que la
definen.

Obtener las ecuaciones de velocidad y
aceleracion dentro de un marco de
referencia, usando el calculo diferencial
para resolver problemas, asi como cuando la
aceleracion esta en funcion del tiempo, de la
posicion o de la velocidad.

Determinar el movimiento relativo de una
particula con respecto a otra.

Establecer las ecuaciones en el movimiento
dependiente y determinar el desplazamiento,
velocidad y aceleracion de varias particulas.
Determinar los vectores de velocidad y
aceleracion a partir del vector de posicion
de una particula que se mueve en una
trayectoria curva.

Analizar el movimiento de un proyectil a
partir de la aplicacion de las ecuaciones
basicas de los movimientos uniformemente
acelerado y rectilineo uniforme.
Descomponer en el movimiento curvilineo
la velocidad y la aceleracion en sus
componentes: tangencial y normal, radial y
transversal, para resolver problemas
cinematicos.

Utilizar un software de matematicas en la
solucion de problemas propuestos.

2Cinética de particulas

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Analiza las relaciones que existen entre las
fuerzas, el desplazamiento, las velocidades, las
aceleraciones y las masas de particulas, mediante
la aplicacion de: Segunda Ley de Newton, Método
de Energia e Impulso y Cantidad de Movimiento

Geng¢ricas:
e Capacidad de andlisis y sintesis
e Comunicacion oral y escrita
e Habilidades bdsicas de manejo de la

e Definir y comprender las Leyes de Newton,

para obtener las ecuaciones de movimiento
que se aplica a problemas mecanicos.
Analizar los diferentes sistemas de unidades
que se utilizan en la segunda Ley de
Newton.

Analizar las expresiones vectoriales y
escalares de las ecuaciones del movimiento
a partir de sus componentes: rectangular,
normal y tangencial, radial y transversal.
Para resolver los problemas de movimiento
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computadora

Solucién de problemas

Trabajo en equipo

Capacidad de aplicar los conocimientos
en la practica

Habilidades de investigacion
Capacidad de aprender
Habilidad para trabajar en
autbnoma

forma

curvilineo.

Definir el trabajo que realiza una fuerza que
actlia sobre la particula.

Definir la energia cinética de una particula,
basado en la segunda Ley de Newton, para
describir y aplicar el principio del trabajo y
la energia.

Deducir el concepto de energia potencial
para sistemas gravitacionales y elasticos.
Analizar problemas donde aplique el
principio de conservacion de la energia.
Definir la cantidad de movimiento lineal L y
movimiento angular Ho de un sistema de
particulas como la suma de las cantidades
de movimiento de las particulas.

Efectuar una simulacion y modelacion
numérica de la cinética de particulas,
mediante el uso de software.

Cinematica de cuerpos rigidos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Define

y analiza la posicion, velocidad y

aceleracion de un cuerpo rigido.

Genéricas:

Capacidad de analisis y sintesis
Comunicacion oral y escrita

Habilidades bésicas de manejo de la
computadora

Solucién de problemas

Trabajo en equipo

Capacidad de aplicar los conocimientos
en la practica

Habilidades de investigacion
Capacidad de aprender
Habilidad para trabajar en
autonoma

forma

Obtener las ecuaciones basicas para analizar
el movimiento de traslacion y el
movimiento de rotacion de un cuerpo rigido,
poniendo interés particular en las
ecuaciones de velocidad y aceleracion
absoluta de una particula en un cuerpo
rigido.

Obtener las ecuaciones cinematicas para el
caso de coordenada de posicion, velocidad y
aceleracion angular.

Aplicar los métodos analiticos para analizar
las velocidades en movimiento plano
general.

Describir el concepto y las propiedades
importantes del centro instantaneo de
rotacion.

Analizar mediante ejemplos el concepto de
las aceleraciones en el movimiento plano
general, indicando el significado fisico y las
caracteristicas ~ matemdticas de  las
componentes de la aceleracion general.
Efectuar una simulacion y modelacién
numérica de la cinematica de cuerpos
rigidos, mediante el uso de software.
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Cinética de cuerpos rigidos

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Presentar las ecuaciones del movimiento de
Analiza las relaciones que existen entre las fuerzas translacion y de rotacion de un cuerpo
que actiian sobre un cuerpo rigido y su efecto rigido en movimiento plano, respecto a un
sobre la forma y masa del mismo, asi como su sistema de referencia newtoniano y respecto
movimiento producido, ya sea mediante un al sistema de referencia centroidal.
analisis de fuerzas y aceleraciones o por el método e Establecer el principio de D"Alembert para
de la energia. el movimiento plano de un cuerpo rigido, en
traslacion centroidal y la combinacion entre
Genéricas: éstos.
e Capacidad de analisis y sintesis e Presentar el método de analisis de
e Comunicacion oral y escrita problemas en movimiento plano general
e Habilidades basicas de manejo de la para reforzar el conocimiento de las
computadora ecuaciones del movimiento.
e Solucion de problemas e Plantear y resolver problemas que
e Trabajo en equipo involucren trabajo y energia en el
e Capacidad de aplicar los conocimientos movimiento plano de cuerpos rigidos.
en la practica e Efectuar una simulacion y modelacion
e Habilidades de investigacion numérica de la cinética de cuerpos rigidos,
e Capacidad de aprender mediante el uso de software.

e Habilidad para trabajar en forma
autOnoma.

8. Practica(s)

Movimiento rectilineo.
Movimiento curvilineo.

Friccion.

Maquetas y prototipos.

Talleres de solucion de problemas.
Impactos.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo y
alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

Fundamentacién: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnoéstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

Planeacion: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de
los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion empresarial,
social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto, las actividades
a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién (social, empresarial), o
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construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracion que
implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacién: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estard promoviendo el concepto de “evaluacién para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacion por competencias

Son las técnicas, instrumentos y herramientas sugeridas para constatar los desempefios académicos de
las actividades de aprendizaje.

Examen escrito

Mapa mental

Reporte de practicas
Problemario

Uso de software didactico

11. Fuentes de informacion
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2.

Bedford, A. & Fowler, W. (2000). Mecénica para Ingenieria: Dindmica. México: Pearson
Education.

Beer F.P., Johnston Jr E.R. & Clausen W.E. (2007). Mecanica vectorial para ingenieros (82
Ed). México: McGraw Hill.

Hibbeler, R.C. (2004). Mecanica vectorial para Ingenieros. Dindmica (10® Ed). México:
Pearson Education.

Sandor, B.I. (1989). Ingenieria Mecénica: Dinamica. México: Prentice Hall.
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