PLAN DE ESTUDIOS DEL DOCTORADO EN CIENCIAS AMBIENTALES

1. Descripcidn

El Plan de Estudios del Doctorado en Ciencias Ambientales (DCA), esta disefiado para completarse
en cuatro afios. Para dar cumplimiento tanto al tiempo como al Perfil de Egreso, el estudiante,
como requisito de ingreso debera presentar un protocolo de investigacion avalado por un Profesor
del Claustro del DCA. Una vez aceptado e inscrito el estudiante cursara en el primer semestre la
asignatura de Seminario de Investigacién donde realizara una revision bibliografica satisfactoria
del tema propuesto y formulard el protocolo de investigacion y lo defendera en el Seminario
Predoctoral. El seguimiento del trabajo de investigacion del estudiante se evaluard mediante la
presentacion semestral de informes escritos y orales ante el Comité Tutorial. Dicho avance se
acreditara a través de los Proyectos de Investigacion |, I, I, IV, y V. El estudiante presentara el

Examen Predoctoral y posteriormente defendera su tesis en el Examen de Grado.

El contenido del Programa del DCA contempla los aspectos tedricos y practicos necesarios para
qgue el estudiante alcance la madurez y adquiera las habilidades definidas en el perfil de egreso.
Entre estas habilidades el estudiante debe demostrar su capacidad para utilizar el método
cientifico en la “Prevencion y control de contaminacidn del agua”, “Tratamiento de contaminantes
y gestion ambiental”, en el “Desarrollo de materiales, procesos fisicoquimicos y de oxidacion,
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novedosos para aplicacion ambiental” y los “Estudios y aplicaciones ambientales de materiales”.

2. Justificacion del programa

El Instituto Tecnolégico de Toluca, a casi 43 anos de su creacién, ha contribuido de manera
sistematica al crecimiento y desarrollo econdmico y social del Valle de Toluca y del pais, gracias a
la estrecha vinculacién que mantiene con los diferentes sectores de la sociedad, asi como por la
alta empleabilidad de sus egresados, elementos que dan cuenta de la pertinencia y calidad de su
oferta educativa. Cabe resaltar que nuestra institucion cuenta ya con una trayectoria de varios
afios en el tema ambiental; por un lado se encuentra el programa de Licenciatura en Ingenieria
Quimica con el mddulo de Especialidad en Ingenieria Ambiental y la Maestria en Ciencias en
Ingenieria ambiental (PNPC), que a través del desarrollo de actividades docentes y de investigacion

de su Nucleo Académico han contribuido a la formaciéon de recursos humanos de alto nivel y a la



propuesta de alternativas para resolver la problematica ambiental de la region. Una fortaleza
adicional es la creacion del Laboratorio de Investigacion en Ingenieria Ambiental (LIIA), que ofrece
servicios internos y externos de alta calidad en materia ambiental. En resumen, el Instituto
Tecnoldgico de Toluca cuenta con experiencia, instalaciones y personal calificado cuya formacion
les permite llevar a cabo investigaciones y asesorias relacionadas con procesos ambientales para la

evaluacién, prevencion, control y/o remediacién de la contaminacidon ambiental.

La evaluacion de la pertinencia del programa de Doctorado en Ciencias Ambientales se relaciona
con la capacidad para atender las necesidades de los sectores sociales y dar respuesta a las
problematicas que limitan el desarrollo econdmico y social de la region y el pais; por ello, se
realizé un estudio de pertinencia (Anexo A) que se fundamentoé en el andlisis de metas, estrategias
y lineas de accidn consideradas en: los planes de desarrollo nacionales, estatales e institucionales;
en la revision del estado del arte de las Ciencias Ambientales; las perspectivas del desarrollo
econdmico del Estado de México y del Valle de Toluca; el analisis de la opinidn de los egresados y
empleadores; la oferta y demanda educativa de programas doctorales a nivel nacional y estatal,
asi como el analisis comparativo de programas doctorales relacionados con las ciencias
ambientales. Con la informacién obtenida se realizd una revision de las caracteristicas que definen
el plan de estudios del DCA vy la justificacién de las lineas de investigacion que se mantienen

registradas en el programa.

Dado lo anterior surge la responsabilidad, como centro educativo superior, de ofrecer el
Doctorado en Ciencia Ambientales (DCA), con orientacidon a la investigacidén, con el cual se
pretende proporcionar los conocimientos acordes a la importancia que los sectores sociales
manifiestan actualmente para la conservacion de la naturaleza, la proteccion ambiental y el

desarrollo sustentable.

Dentro del Programa Institucional de Innovacién y Desarrollo (PIID) del Sistema Nacional del
Tecnoldgico Nacional de México 2013-2018 se define el objetivo estratégico denominado “México
con Educacidn de Calidad”, para “Fortalecer la calidad de la educacién superior tecnoldgica que se
imparte en los institutos, unidades y centros del TecNM”, este objetivo se enfoca a asegurar la
pertinencia de la oferta educativa, mejorar la habilitacion del profesorado, su formacién y
actualizacién permanente; impulsar su desarrollo profesional y el reconocimiento al desempefio

de la funcion docente y de investigacidn, asi como a fortalecer los indicadores de capacidad y



competitividad académicas y su repercusion en la calidad de los programas educativos. Asimismo,

fomentar y consolidar el posicionamiento internacional del TecNM.

Esto se esta logrando dentro de los posgrados que se ofertan en el Instituto Tecnoldgico de Toluca
a través de los Consejos de Posgrado y Claustros Doctorales quienes participan en la revision y
actualizacion de los planes y programas de estudio, para que sean acordes al nuevo modelo
educativo propuesto en el PIID, asi como para ampliar las oportunidades educativas, de igual
manera se definan las lineas de investigaciéon que den respuesta a las necesidades del entorno
productivo. Razén por la cual se deriva la propuesta de ofertar el programa de Doctorado en

Ciencias Ambientales.

3. Objetivos

La problematica ambiental generada en el ambito local, nacional y mundial, demanda la necesidad
de nuevas disciplinas o areas de aplicacidn y generacion del conocimiento como la “Prevencion y
control de contaminacién del agua”, “Tratamiento de contaminantes y gestién ambiental”, el
“Desarrollo de materiales, procesos fisicoquimicos y de oxidacién, novedosos para aplicacion
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ambiental” y los “Estudios y aplicaciones ambientales de materiales”. Por ello, el reto del
programa de DCA es atender las demandas de los sectores: social, econédmico e industrial del Valle
de Toluca, a través de proyectos de investigacidon. En congruencia con el entorno socioeconémico

y el estado del arte, el Objetivo General del programa es:

Formar Doctores de alto nivel académico enfocados a las Ciencias Ambientales que mediante
actividades de investigacidn, sean capaces de generar conocimientos que contribuyan al desarrollo

sustentable y aporten soluciones a la problematica ambiental.

El problema de la contaminacién ambiental representa actualmente un reto para todo
profesionista, es por eso que tomando en cuenta la demanda en conocimiento y tecnologia

ambientales, a través de los Objetivos Especificos del programa de DCA se pretende:



. Formar recursos humanos de alto nivel capaces de desarrollar investigacién en ciencias

ambientales.

. Contribuir con conocimientos cientificos y tecnolédgicos para lograr un uso racional y

sustentable de los recursos naturales.

. Proponer alternativas de solucién cientifica y tecnoldgica que coadyuven a la resolucion de

problemas ambientales.

. Impulsar investigaciones que profundicen en metodologias de evaluacién, prevencién vy

remediacién de problemas ambientales.

Con el fin de lograr los resultados perseguidos en el perfil de egreso, el programa de DCA tiene las

siguientes Metas:

¢ Mantener la congruencia entre el perfil de ingreso y los objetivos del plan de estudios.

¢ Mantener la flexibilidad curricular con otras instituciones ajenas al Sistema del Tecnoldgico

Nacional de México.

¢ Contar con evaluaciones de desempefio académico de los estudiantes inscritos.

4. Perfil de ingreso

Los aspirantes a ingresar al DCA deberdn ser alumnos con iniciativa, con habilidades de
investigacion y con capacidad de generar nuevas ideas, aplicando los conocimientos y experiencias
adquiridos durante su formacién de Maestria y con la habilidad para trabajar en equipo. Debera

buscar el equilibrio personal, actuando con honestidad, responsabilidad y ética.
Los requisitos de ingreso son los siguientes:

1. Poseer el Grado de Maestro en Ciencias en un area afin a la del programa.

2. Aprobar el examen de admisién. Los estudiantes pueden inscribirse al curso propedéutico
como apoyo para la acreditacion del examen de admision.

3. Realizar un Documento Técnico de Investigacion y presentarlo en el pleno del Claustro,

que presente un problema de investigacidn, el cual sea del interés del estudiante en



alguna de las dreas de las lineas de investigacién del programa. La propuesta debera ser
afin con alguna de las cuatro lineas que se encuentran registradas en el programa, las
cuales son: “Prevencion y control de la contaminacién del agua”, “Tratamiento de
contaminantes y Gestion Ambiental”, “Desarrollo de materiales, procesos fisicoquimicos y
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de oxidacion, novedosos para aplicacion ambiental” y “Estudios y aplicaciones
ambientales de materiales”, debera contar con el respaldo de un profesor-investigador del
DCA del ITT y estar vinculado a un proyecto financiado o que tenga viabilidad para su
desarrollo.

4. Presentar Curriculum Vitae con documentos probatorios (original y copia):
¢ Titulo o acta de examen profesional.

e Certificado de estudio o historial académico de los estudios previos.
¢ Acta de nacimiento.

5. Entregar dos cartas de recomendacion académica. La carta debera ser emitida por alguna
persona que pueda avalar la capacidad académica, de investigacién o profesional del
candidato. Debera incluir los datos oficiales de quien recomienda (nombre, cargo, nimero
telefénico y correo electrénico).

6. Cumplir con la entrevista ante el Comité de Admision. Se considerara la recomendacion
del Comité de Admision.

7. Presentar documento expedido por institucion reconocida para demostrar habilidades de
lectura y comprensién de documentos técnicos en el idioma inglés TOEFL al menos 450
puntos.

8. Carta compromiso de ser estudiante dedicado de tiempo completo. El compromiso de
dedicacién de ser estudiante de tiempo completo es un requisito indispensable para
aspirar al ingreso del programa. Los casos especiales seran analizados por el Claustro del
DCA

9. Llos candidatos deberan de entregar, para su admisién al programa de Doctorado, la

documentacién determinada por el Departamento de Servicios Escolares de la Institucion.

Los puntos anteriores han sido tomados del documento “Lineamientos para la operacién de los
Estudios de Posgrado en el Sistema Nacional de Institutos Tecnoldgicos”, 2013, (apartado 2.13.1,

Admisidn).



5. Perfil de egreso

El egresado del Doctorado en Ciencias Ambientales sera un profesional especializado con
capacidades, criterios y habilidades en el area de las Ciencias Ambientales que le permitan
generar, transmitir y aplicar nuevos conocimientos que, mediante métodos y técnicas innovadoras
contribuya a la solucién de problemas especificos de impacto regional y nacional, con actitudes y

valores que contribuyan al desarrollo sustentable.

El Doctor en Ciencias Ambientales sera capaz de:

e Desarrollar y/o implementar proyectos en el drea de las Ciencias Ambientales, con liderazgo y
una actitud critica que promueva la participacién multi e interdisciplinaria.

e Disefar procesos eficiente y sustentables, tendientes a mitigar el impacto sobre el ambiente.

e Contribuir a la mejora e innovacion de procesos de prevencidn y control de la contaminacion
ambiental.

* Vincularse con el sector académico, industrial y gubernamental para atender la problematica
ambiental.

e Aplicar la cultura del desarrollo sustentable en todas las actividades de su ejercicio

profesional.

El campo de accién del Doctor en Ciencias Ambientales sera en:

e |los sectores: industriales, gubernamentales, publicos y privados, que requieran del apoyo
profesional de especialistas en el control de la contaminacién ambiental

e Companiias dedicadas a la reingenieria, disefio, construccidon y operaciéon de sistemas de
tratamiento

e Centros o Institutos académicos y/o de investigacion en materia ambiental

e laboratorios dedicados al monitoreo, analisis y estudio de tecnologias para la remediacion de la
contaminacion

® QOrganizaciones dedicadas a la gestion ambiental y aplicacion de las auditorias



6. Mapa Curricular

Como requisito de ingreso, el estudiante debe desarrollar y presentar un protocolo de
investigacion avalado por un profesor-investigador integrante del posgrado. La organizacion y el
contenido curricular del Plan de Estudios, son congruentes con el Perfil de Egreso, los Objetivos y
Metas, ya que el contenido del programa contempla los aspectos tedricos y practicos necesarios
para que los estudiantes sean capaces de identificar y proponer soluciones a los problemas

regionales y/o nacionales, especificos de su dmbito laboral.

La vinculacion del DCA vy los procesos productivos, fundamentalmente estaran soportados por la
intervencién profesional de los egresados que hayan sido formados bajo la asistencia de una
planta docente de alta calidad, a su vez, formada en un programa educativo con el mayor grado
académico. Es dificil sostener que la principal fuente de captacion de los egresados de un
programa de doctorado sea el sector industrial, ya que en éste las posibilidades de investigacién
para el desarrollo de tecnologia estan limitadas, sin embargo, se tomaran en cuenta los resultados
de las actividades de docencia, investigacidn, vinculacion y el seguimiento de egresados para la
actualizacién del plan de estudios, que permita el desarrollo de las competencias plasmadas en el

perfil de nuestros egresados.

El plan de estudios (Figura 1) esta disefiado para completar el desarrollo del proyecto y obtener el

grado de doctor en un periodo de 48 meses, repartidos en 8 semestres.



SUBSECRETARIA DE EDUCACION SUPERIOR

SECRETARIA
DE

EDUCACION PUBLICA

DIRECCION GENERAL DE EDUCACION SUPERIOR TECNOLOGICA
. Coordinacién Sectorial Académica
Direccion de Estudios de Posgrado e Investigacion

Clave: DCAM-2012-01
Vigencia: AGOSTO, 2012
Plan de Estudios de Doctorado en Ciencias en Ambientales

Antecedentes: Grado de maestro en ciencias o equivalente.

Estructura académica Créditos
Seminario de Investigacion 16
Seminario predoctoral 8
Proyecto de Investigacion I 16
Proyecto de Investigacion 11 16
Proyecto de Investigacion 111 16
Proyecto de Investigacion IV 16
Proyecto de Investigacion V 16
Examen predoctoral 8
B Tesis 52
TOTAL 164

1/2

Figura 1. Plan de estudios del Doctor en Ciencias Ambientales



SEP

EDUCACION PUBLICA

Mapa curricular del Doctorado en Ciencias Ambientales

Evaluacién: Seminario

ntenario de la Promulgacion de

TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

Instituto Tecnoldgico de Toluca

e los E

stados Unidos Mexicanos

Predoctoral
Primer Seminario de Proyecto de Segundo
Serrissale Investigacion Investigacion | Semestre
Tercer Proyecto de Proyecto de Cuarto
Semestre Investigacién Il Investigacién Il eréshre
Quinto Proyecto de Proyecto de sehid
Semestre Investigacion IV Investigacién V Serebiti
Sénne Sxangey Tesis Octavo
Semestre Predoctoral |
ARIA DE EDUCACION PUBLICA
SECRE:rcuoLc‘xcncn NACIONAL
DE MEXICO f
INSTITUTO TECNOLOGICO DE TOLUCS
DIVISION DE ESTUBIOS D1
SNSGRAND F U
- Av. Tecnologico S/N, Col. Agricola Bellavista, C.P. 52149 - -
Metepec, Estado de México. Tels. Direccion (01722) 208 7205, Subd. Académica 208 7207, N @
Subd. de Planeacion 208 7206, Subd. Administrativa 208 7208, Conmut. 208 72 00 e

IS0 9001:2008

SRS e-mail: info@toluca.tecnm.mx, www.toluca.tecnm.mx

Figura 2. Mapa curricular del Doctor en Ciencias Ambientales



Como se muestra en el Mapa Curricular (Figura 1.6), una vez aceptado e inscrito, el estudiante de
doctorado cursarad 164 créditos para cubrir el plan de estudios. En el primer semestre cursara el
Seminario de investigacion y se presentara a la Evaluacidn del Seminario predoctoral. Del segundo
al sexto semestre cursara los Proyectos de investigacion | al V. En el séptimo semestre presentara
examen predoctoral. Finalmente, en el octavo semestre presentara la tesis y el examen para

obtener el grado de Doctor en Ciencias Ambientales.

7. Actualizacion del plan de estudios

Para que un programa de posgrado mantenga su vigencia en el Sistema del Tecnolégico Nacional
de México (TecNM) cada tres, cuatro o seis afos, segun sea el caso, deberd obtener una
evaluacién satisfactoria de un Comité de Pares nombrado por el mismo sistema; la evaluacion
considerard la operacion del programa en los ultimos cinco afios en a base a los criterios que para
tal fin establezca la Direccién General del TecNM y el PNPC del CONACYT. Cabe hacer la aclaracion
qgue la Direccidén General estad facultada para realizar evaluaciones in situ cuando lo considere
conveniente, asi como establecer las estrategias adecuadas para promover el fortalecimiento del

posgrado en el Sistema TecNM.

Como parte de la revisidn de los planes y programas de estudio en el 2014, se incluyd a la cuarta
linea de investigacidon de reciente registro “Estudios y aplicaciones ambientales de materiales”

dentro de los contenidos de las asignaturas.



8. Contenidos de la asignaturas

Nombre de la asignatura
SEMINARIO DE INVESTIGACION

Linea de investigacién o de trabajo: Tratamiento de contaminantes y gestion
ambiental, Prevencion y control de la contaminacién del agua, Estudio y aplicaciones
ambientales de materiales y Dasarrollo de materiales, procesos fisicoguimicos y de
oxidacién, novedosos para aplicacion ambiental.

Tiempo de dedicacion del estudiantq a las actividades de:
DOC - TIS - TPS — CREDITCS
16 - 300 - 0 - 16

1. Historial de la asignatura

Fechade - Participantes Observaciones
revisian/actualizacion (cambios o justificacion)
12 de enero de 2012 Claustro Doctoral Analisis y cr_mformacmn dela
asignatura
Revision y analisis de la
10 de enero de 2014 Claustro Doctoral asignatura

2. Pre-requisitos y correquisitos

Asignatura obligatoria para el primer semestre del programa de doctorado

3. Objetivo de la asignatura

El estudiante realizara una revision satisfactoria de la literatura especializada del tema
propuesto para tesis de doctorado y presentara un informe escrito y oral schre el
estado del arte mismo.

4. Aportacion al perfil del graduado

En esta asignatura el estudiante adquirira conocimientos de vanguardia y el estado del
arte en la tematica de su proyecto de tesis.

5. Contenido tematico por temas y subtemas

UNIDAD TITULO TEMAS Y SUBTEMAS

Unica |Topicos diversos de las|Topicos diversos de las ciencias ambientales y
ciencias ambientales y &reas|4reas del conocimiento aseciadas al desarrollo del
del conocimiento ascciadas al | proyecto de tesis de doctorado
desarrollc del proyecto de
tesis de dectorado




6. Metodologia de desarrollo del curso

El alumno realizara una revision exhaustiva de la literatura contenida en bases de datos
especializados con tematicas afines a su proyecto de tesis de doctorado. La informacion
recopilada ser4 analizada, depurada y organizada para establecer las tendencias ¥
desarrollos existentes en el campo y disciplina donde se enmarca el proyecto de tesis.

7. Sugerencias de evaluacién

La evaluacién de esta asignatura se realizard a través del informe escrito y oral que
realice el estudiante al término del pericdo escolar respectivo. La evaluacion considerara
ei grado de dominio del tema por parte del estudiante, la calidad del informe escrito y su
presentacion y defensa oral.

8. Bibliografia y software de apoyo

Bases de datos de revistas cientificas especializadas asociadas al campo de especialidad
del proyecto de tesis de Doctorado.

9. Practicas propuestas
No aplica para la asignatura.

10. Nombre del catedratico responsable
Integrantes del Claustro del Doctorado en Ciencias Ambientales

11. Justificacién

A través de esta asignatura el estudiantes presentara por escrito y realizara la defensa del
protocolo de su proyecto de investigacion.

ot B

Y
/’/

¥y v



Nombre de la asignatura
SEMINARIO PREDOCTORAL

Linea de investigacién o de trabajo: Tratamiento de contaminantes y gestién ambiental,

Prevencion y control de la contaminacion del agua, Estudio y aplicaciones ambientales de

materiales y Desarrollo de materiales, procesos fisicoquimicos y de oxidacién, novedosos
para aplicacién ambiental.

Tiempo de dedicacion del estudiante a las actividades de:

DOC - TIS - TPS — CREDITOS
0 - 0 -0 -8

DOC: Docencia; TIS: Trabajo independiente significativo; TPS: Trabajo profesional supervisado

1. Historial de la asignatura.

Fecha de Participantes Observaciones
revisién/actualizacion (cambios o justificacion)
Claustro Doctoral Analisis y conformacién de la

12 de enero de 2012 asignatura

Revision y analisis de la

10 de enero de 2014 Claustro Doctoral asignatura

2. Pre-requisitos y correquisitos.

Asignatura obligatoria para acreditarse al concluir el primer semestre del programa de

doctorado

3. Objetivo de la asignatura.

El estudiante formulara el protocolo de investigacion y se acreditara mediante la defensa
de la Propuesta Doctoral ante el Comité Tutorial

4. Aportacion al perfil del graduado.

En esta asignatura el estudiante desarrollara el protocolo de su tesis de Doctorado

estableciendo los objetivos, metas, alcances y plan de actividades para su realizacion y
culminacion.

5. Contenido tematico.

No aplica
7 Clmﬂé
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6. Metodologia de desarrollo del curso.

El alumno desarrollara el protocolo de su proyecto de tesis de doctorado definiendo los
objetivos, metas, justificacién, contribucién del proyecto asi como el plan tentativo de
actividades y su respectiva programacién. Este protocolo debera sustentarse en la
revision de las fuentes de informacién especializada realizada y debera ser acorde a las
tendencias y nuevos desarrollos en el campo de especialidad del tema de tesis.

7. Sugerencias de evaluacion.

La evaluacién de esta asignatura se realizara a través del informe escrito y oral que
realice el estudiante ante el Comité Tutorial. La evaluacion considerara el grado de
dominio del tema por parte del estudiante, la calidad del informe escrito y presentacion
oral asi como la estructura de la propuesta doctoral. La evaluacién de la asignatura se

realizara de acuerdo a lo siguiente:

a) La aprobacion de este seminario dara derecho a continuar como estudiante del
programa.

b) En caso contrario, y por Unica vez, el estudiante podra presentarle nuevamente, en
la inteligencia de que si no aprueba en la segunda oportunidad, sera dado de baja
del programa de manera definitiva.

8. Bibliografia y Software de apoyo.

Bases de datos de revistas cientificas especializadas asociadas al campo de especialidad
del proyecto de tesis de Doctorado.

9. Practicas propuestas.

No aplica para la asignatura.

10. Nombre y firma del catedratico responsable.
Integrantes del Claustro del Doctorado en Ciencias Ambientales

11. Justificacién
A través de esta evaluacion se aceptara o rechazara por el Comité Tutorial la propuesta

del proyecto de investigacion que presente el estudiante.
¢ X
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Nombre de la asignatura
PROYECTO DE INVESTIGACION |

Linea de investigaci6n o de trabajo: Tratamiento de contaminantes ¥ gestién ambiental,
Prevencidn y control de la contaminacion del agua, Estudio y aplicaciones ambientales de
materiales y Desarrollo de materiales, procesos fisicoquimicos y de oxidacién, novedosos
para aplicacion ambiental.
Tiempo de dedicacion del estudiante a las actividades de:
DOC - TIS - TPS — CREDITOS

16 - 300 - 0 - 16

DOC: Docencia; TIS: Trabajo independiente significativo; TPS: Trahajo profesional supervisado

1. Historial de [a asighatura.
Fecha de Participantes Observacicnes
revision/actualizacién {cambios o justificacion)
nalisi =
12 de enero de 2012 Claustro Doctoral Analisis y cgnformacnon de la
asignatura

Revision y analisis de la

10 de enero de 2014 Claustro Doctoral ;
asignatura

2. Pre-requisitos y correquisitos.

Asignatura obligatoria para cursarse durante el segundo semestre, despues de la
aprobacion del Seminarioc Predoctoral,

3. Objetivo de la asignatura.

El estudiante presentara los resuitades y avances obtenidos del desarrolic de su proyecto
de investigacion ante el Comité Tutorial respective, para su evaluacion y acreditacion.

4. Aportaci6n al perfil del graduado.

En esta asignatura el estudiante desarrollara habildades cientificas para el desarrollo y
generacion de conocimiento enfocado a resolver la problematica planteada como proyecto
de investigacion de tesis Doctoral. La asignatura permitird supervisar el desarrollo,
productos obtenidos y avance del proyecto asi como su retroalimentacién para su mejora
y enriquecimiento. En esta materia se deberia presentar un avance del 20% con respecto

%
)
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al plan de trabajo planteado para la obtencién del grado de Doctorado.
5. Contenido tematico. M //
No aplica ¢ L

(




6. Metodologia de desarrollo del curso.

El alumno documentara el avance y resultados obtenidos de su proyecto de tesis de
Doctorado. Estos resultados seran presentados para su evaluacion y retroalimentacién al
Comité Tutorial respectivo.

7. Sugerencias de evaluacion.

El seguimiento del trabajo de investigacion del estudiante se evaluara a través de la
presentacion al final del semestre de un informe escrito y oral ante el Comité Tutorial. Se
ponderara el grado de avance del proyecto conforme al programa de actividades
considerando las desviaciones y dificultades que pueden presentarse durante el
desarrollo del proyecto de investigacién. La evaluacién tomara en cuenta la evidencia de
productos académicos generados durante el desarrollo del proyecto y que incidan en los
indicadores del programa.

8. Bibliografia y Software de apoyo.

Bases de datos de revistas cientificas especializadas asociadas al campo de especialidad
del proyecto de tesis de Doctorado. Dependiendo de la naturaleza del proyecto de
investigacién, se utilizard el software mas adecuado para el andlisis de datos,
procesamiento de informacion, desarrollo de programas de calculo, entre otros.

9. Practicas propuestas.

No aplica para la asignatura.

Integrantes del Claustro del Doctorado en Ciencias Ambientales

11. Justificacion

A través de esta asignatura el Comité Tutorial dara seguimiento al avance del proyecto de
tesis del estudiante.

-

10. Nombre y firma del catedratico responsable. v/(




Nombre de la asignatura
PROYECTO DE INVESTIGACION I

Linea de investigacion o de trabajo: Tratamiento de contaminantes y gestion ambiental,
Prevencidn y control de la contaminacién del agua, Estudio y aplicaciones ambientales de
materiales y Desarrollo de materiales, procesos fisicoquimicos y de oxidacion, novedosos
para aplicacién ambiental.
Tiempo de dedicacion del estudiante a las actividades de:
DOC - TIS — TPS — CREDITOS
16 - 300 - 0 - 16

DOG: Docencla; TIS: Trabajo independiente significativo; TPS: Trabajo profesional supervisado

1. Historial de la asighatura.
Fecha de Participantes Observaciones
revisién/actualizacion {cambios o justificacién)
12 de enerc de 2012 Claustro Doctoral Analisis y conformacién de
la asignatura
10 de enero de 2014 Claustro Doctoral Revisién y andlisis de la
asignatura @“

2. Pre-requisitos y co-requisitos.

Asignatura obiigatoria para cursarse durante el tercer semestre, después de la aprobacion
de Ia asighatura de Proyecto de Investigacion |.
" 3. Objetivo de la asignatura.
El estudiante presentara los resultados y avances obtenidos del desarrollo de su proyecto
de investigacion ante el Comité Tutorial respectivo, para su evaluacién y acreditacion.

4. Aportacion al perfil del graduado.

En esta asignatura el estudiante desarrollara habilidades cientificas para el desarroflo y
generacion de conocimiento enfocado a resclver la problematica planteada como proyecto
de investigaciéon de tesis Doctoral. La asignatura permitira supervisar el desarrollo,
productos obtenidos y avance del proyecto asi como su retroalimentacion para su mejora
y enriquecimiento. En esta materia se deberfa presentar un avance del 40% con respecto
al plan de trabajo planteado para la obtencién del grado ’ge Doctorado.

ido tematico. ‘ N ¢
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6. Metodologia de desarrollo del curso.

El alumno documentara el avance y resultados obtenidos de su proyecto de tesis de
Doctorado. Estos resultados seran presentados para su evaluacidn y retroalimentacion al
Comité Tutorial respectivo.

7. Sugerencias de evaluacion.

El seguimiento del trabajo de investigacion del estudiante se evaluara a través de la
presentacion al final del semestre de un informe escrito y oral ante el Comité Tutorial. Se
ponderard el grado de avance del proyecto conforme al programa de actividades
considerando las desviaciones y dificultades que pueden presentarse durante el
desarrollo del proyecto de investigacion. La evaluacién tomara en cuenta la evidencia de
productos académicos generados durante el desarrollo del proyecto y que incidan en los
indicadores del programa.

8. Bibliografia y Software de apoyo.

Bases de datos de revistas cientificas especializadas asociadas al campo de especialidad
del proyecto de tesis de Doctorado. Dependiendo de la naturaleza del proyecto de
investigacion, se utilizara el software mas adecuado para el andlisis de datos,
procesamiento de informacién, desarrollo de programas de calculo, entre otros.

9. Practicas propuestas.

No aplica para la asignatura.

10. Nombre y firma del catedratico responsable.
Integrantes del Claustro del Doctorado en Ciencias Ambientales

11. Justificacién

A través de esta asignatura el Comité Tutorial dara seguimiento al avance del proyecto de
tesis del estudiante.
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Nombre de la asignatura
PROYECTO DE INVESTIGACION IIl

Linea de investigacion o de trabajo: Tratamiento de contaminantes y gestion ambiental,

Prevencién y control de la contaminacion del agua, Estudio y aplicaciones ambientales de

materiales y Desarrollo de materiales, procesos fisicoguimicos y de oxidacién, novedosos
para aplicacion ambiental.

Tiempo de dedicacion del estudiante a las actividades de:
DOC - TIS - TPS — CREDITOS
16 - 300 - 0 - 16

DOC: Docencia; TiS: Trabajo independiente significative; TPS: Trabajo profesionat supervisado

1. Historial de la asighatura.

Fecha de Participantes Observaciones
revisién/actualizacion (cambios o justificacién)
12 de enero de 2012 Claustro Doctoral Andlisis y conformacién de
la asignatura
10 de enero de 2014 Claustro Doctoral Revision y analisis de la
asignatura

2, Pre-requisitos y co-requisitos.

Asignatura obligatoria para cursarse durante el cuarto semestre, después de la
aprobacion de la asignatura de Proyecto de Investigacion I

3. Objetivo de la asignatura.

El estudiante presentara los resultados y avances obtenidos del desarrollo de su proyecto
de investigacion ante el Comité Tutorial respectivo, para su evaluacién y acreditacién.

4. Aportacion al perfil del graduado. 3
En esta asignatura el estudiante desarrollara habilidades cientificas para el desarrollo y %

generacion de conocimiento enfocado a resolver la problematica planteada como proyecto

de investigacién de tesis Doctoral. La asignatura permitira supervisar el desarrollo,
productos obtenidos y avance del proyecto asi como su retroalimentacion para su mejora '

y enriquecimiento. En esta materia se deberia presentar un avance del 60% con respecto

al plan de trabajo planteado para la obtenglén del grado de Doctorado. (

-

5. Contenido tematico.




6. Metodologia de desarrollo del curso.

El alumno documentara el avance y resultados obtenidos de su proyecto de tesis de
Doctorado. Estos resultados seran presentados para su evaluacion y retroalimentacién al
Comité Tutorial respectivo.

7. Sugerencias de evaluacion.

El seguimiento del trabajo de investigacion del estudiante se evaluara a través de la
presentacion al final del semestre de un informe escrito y oral ante el Comité Tutorial. Se
ponderara el grado de avance del proyecto conforme al programa de actividades
considerando las desviaciones y dificultades que pueden presentarse durante el
desarrollo del proyecto de investigacion. La evaluacion tomara en cuenta la evidencia de
productos académicos generados durante el desarrollo del proyecto y que incidan en los
indicadores del programa.

8. Bibliografia y Software de apoyo.
Bases de datos de revistas cientificas especializadas asociadas al campo de especialidad
del proyecto de tesis de Doctorado. Dependiendo de la naturaleza del proyecto de

investigacion, se utilizara el software mas adecuado para el andlisis de datos,
procesamiento de informacion, desarrollo de programas de calculo, entre otros.

11. Justificacion

A través de esta asignatura el Comité Tutorial dara seguimiento al avance del proyecto de
tesis del estudiante.

9. Practicas propuestas.
No aplica para la asignatura. .
10. Nombre y firma del catedratico responsable.
Integrantes del Claustro del Doctorado en Ciencias Ambientales
\</(L
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Nombre de la asignatura
PROYECTO DE INVESTIGACION IV

Linea de investigacion o de trabajo: Tratamiento de contaminantes y gestion ambiental,

Prevencidn y control de la contaminacién del agua, Estudio y aplicaciones ambientales de

materiales y Desarrollo de materiales, procesos fisicoguimicos y de oxidacion, novedosos
para aplicacién ambiental.

Tiempo de dedicacion del estudiante a las actividades de:
DOC - TIS = TPS — CREDITOS
16 - 300 - 0 - 16

DOC: Docencia; TIS: Trabajo independiente significativo; TPS: Trabajo profesional supervisado

1. Historial de la asighatura.

Fecha de Participantes Observaciones

revision/actualizacion . e
evision/actualizacio (cambios o justificacién)

12 de enero de 2012 Claustro Doctoral Andlisis y conformacion de
la asignatura
10 de enero de 2014 Claustro Doctoral Revision y andlisis de la %
asignatura

2. Pre-requisitos y co-requisitos.

Asignatura obligatoria para cursarse durante el cuarto semestre, después de la ,
aprobacion de la asignatura de Proyecto de Investigacion Il

3. Objetivo de la asignatura.

El estudiante presentara los resultados y avances obtenidos del desarrollo de su proyecto
de investigacién ante el Comité Tutorial respectivo, para su evaluacion y acreditacion.

4. Aportacion al perfil del graduado.

En esta asignatura el estudiante desarrollara habilidades cientificas para el desarrollo y
generacion de conocimiento enfocado a resolver la problematica planteada como proyecto

de investigacion de tesis Doctoral. La asignatura permitira supervisar el desarrollo,

productos obtenidos y avance del proyecto asi como su retroalimentacion para su mejora

y enriquecimiento. En esta materia se deberia presentar un avance del 80% con respecto

al plan de trabajo ptanteado para la obtencion del grado de Doctorado.
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5. Contenido tematico.

No aplica

6. Metodologia de desarrollo del curso.

El alumno documentara el avance y resultados obtenidos de su proyecto de tesis de
Doctorado. Estos resultados seran presentados para su evaluacién y retroalimentacién al
Comité Tutorial respectivo.

7. Sugerencias de evaluacion.

El seguimiento del trabajo de investigacion del estudiante se evaluara a través de la
presentacion al final del semestre de un informe escrito y oral ante el Comité Tutorial. Se
ponderard el grado de avance del proyecto conforme al programa de actividades
considerando las desviaciones y dificultades que pueden presentarse durante el
desarrollo del proyecto de investigacion. La evaluacién tomara en cuenta la evidencia de
productos académicos generados durante el desarrollo del proyecto y que incidan en los
indicadores del programa.

8. Bibliografia y Software de apoyo.
Bases de datos de revistas cientificas especializadas asociadas al campo de especialidad
del proyecto de tesis de Doctorado. Dependiendo de la naturaleza del proyecto de

investigacion, se utilizara el software mas adecuado para el analisis de datos,
procesamiento de informacién, desarrollo de programas de célculo, entre otros.

11. Justificacion

A través de esta asignatura el Comité Tutorial dara seguimiento al avance del proyecto de
tesis del estudiante.

9. Practicas propuestas.
No aplica para la asignatura.
10. Nombre y firma del catedratico responsable.
Integrantes del Claustro del Doctorado en Ciencias Ambientales
@ y
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Nombre de la asignatura
PROYECTO DE INVESTIGACION V

Linea de investigacién o de trabajo: Tratamiento de contaminantes vy gestion ambiental,

Prevencién y control de la contaminacion del agua, Estudio y aplicaciones ambientales de

materiales y Desarrollo de materiales, procesos fisicoquimicos y de oxidacion, novedosos
para aplicacion ambiental.

Tiempo de dedicacidn del estudiante a las actividades de:
DOC - TIS - TPS - CREDITOS
16 - 300 - 0 - 16

DOC: Docencia; TIS: Trabajo independiente significativo; TPS: Trabajo profesional supervisado

1. Historial de la asighatura.

Fecha de Participantes Observaciones

revision/actualizacion . e
© (cambios o justificacién)

12 de enero de 2012 Claustro Doctoral Andlisis y conformacion de
la asignatura

10 de enero de 2014 Claustro Doctoral Revision y analisis de la
asighatura

2. Pre-requisitos y co-requisitos.

Asignatura obiigatoria para cursarse durante el cuarto semestre, después de la /
aprobacion de la asignatura de Proyecto de Investigacion |V.

3. Objetivo de la asignatura. |

El estudiante presentara los resultados y avances obtenidos del desarrollo de su proyecto .
de investigacion ante el Comité Tutorial respectivo, para su evaluacion y acreditacion.

4. Aportacion al perfil del graduado.

En esta asignatura el estudiante desarrollara habilidades cientificas para el desarrollo y
generacion de conocimiento enfocado a resolver la problematica planteada como proyecto
de investigacion de tesis Doctoral. La asignatura permitira supervisar el desarrollo,
productos obtenidos y avance del proyecto asi como su retroalimentacion para su mejora
y enriguecimiento. En esta materia se deberia presentar un avance del 90% con respecto
al plan de trabajo planteado para la Gion del grado de Doctorado. 4




5. Contenido temaético.

No aplica

6. Metodologia de desarrollo del curso.

El alumno documentara el avance y resultados obtenidos de su proyecto de tesis de
Doctorado. Estos resultados seran presentados para su evaluacion y retroalimentacion al
Comité Tutorial respectivo.

7. Sugerencias de evaluacién.

El seguimiento del trabajo de investigacion del estudiante se evaluara a través de la
presentacion al final del semestre de un informe escrito y oral ante el Comité Tutorial. Se
ponderara el grado de avance del proyecto conforme al programa de actividades
considerando las desviaciones y dificultades que pueden presentarse durante el
desarrollo del proyecto de investigacion. La evaluacion tomara en cuenta la evidencia de
productos académicos generados durante el desarrollo del proyecto y que incidan en los
indicadores del programa.

8. Bibliografia y Software de apoyo.

Bases de datos de revistas cientificas especializadas asociadas al campo de especialidad
del proyecto de tesis de Doctorado. Dependiendo de la naturaleza del proyecto de
investigacion, se utilizara el software mas adecuado para el analisis de datos,
procesamiento de informacion, desarrollo de programas de calculo, entre otros.

9. Practicas propuestas.

No aplica para la asignatura.

10. Nombre y firma del catedratico responsable.

Integrantes del Claustro del Doctorado en Ciencias Ambientales

11. Justificacion

A través de esta asignatura el Comité Tutorial dara seguimiento al avance del proyecto de
tesis del estudiante.



Nombre de la asignatura
EXAMEN PREDOCTORAL
Linea de investigacién o trabajo: Prevencion y control de la contaminacién del
agua, Tratamiento de contaminantes y gestion ambiental
y Desarrollo y evaluacién de materiales novedosos para el medio ambiente
Tiempo de dedicacion del estudiante a las actividades de:
DOC - TIS - TPS - CREDITOS
0 - 0 -0 - 8

DOC: Docencia; TIS: Trabajo independiente significativo; TPS: Trabajo profesional supervisado

1. Historial de la asignatura.

Fecha de Participantes Observaciones

revisién/actualizacion (cambios o justificacién)

12 de enero de 2012 Claustro Doctoral Andlisis y conformacion de
la asignatura

10 de enero de 2014 Claustro Doctoral Revision y analisis de la
asignatura

2. Pre-requisitos y co-requisitos.

Asignatura obligatoria para cursarse y acreditarse después de la aprobacién de las
asignaturas de Proyecto de Investigacion |, II, I, IVyV.

3. Objetivo de la asignatura.

El estudiante demostrara ante el Comité Tutorial la originalidad de su proyecto y
practicamente se definira la suficiencia y alcance del mismo para la obtencion del
grado correspondiente.

4. Aportacién al perfil del graduado.

En esta asignatura, el estudiante evidenciara que ha desarrollado las habilidades minimas

necesarias para realizar actividades de investigacion en forma innovadora e

independiente. Esta asignatura también sera utilizada para establecer practicamente las

ultimas actividades para finalizar el proyecto de tesis y obtener el grado correspondiente.

5. Contenido tematico.

No aplica
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6. Metodologia de desarrollo del curso.

El alumno documentara los resultados obtenidos de su proyecto de tesis de Doctorado.
Estos resultados seran presentados en un informe escrito y oral para su evaluacion.
El escrito debera presentarse en el formato institucional de tesis.

7. Sugerencias de evaluacion.

En el Examen Predoctoral, el estudiante presentara y defendera ante el Comité Tutorial
los resultados de su proyecto, cuyo resultado podra ser el siguiente:

a) Aprobado, en cuyo caso el estudiante podra continuar y concluir su investigacion, con
la atencion debida a las observaciones del Comité Tutorial.

b) Suspendido, en cuyo caso el Comité Tutorial podra emitir uno de los dos fallos
siguientes: el estudiante repetira el examen, por una sola vez mas, en un plazo no mayor
de seis meses, o el estudiante causara baja del programa de Doctorado a partir de esa
fecha.

8. Bibliografia y Software de apoyo.

Bases de datos de revistas cientificas especializadas asociadas al campo de especialidad
del proyecto de tesis de Doctorado. Dependiendo de la naturaleza del proyecto de
investigacion, se utilizard el software mas adecuado para el andlisis de datos,
procesamiento de informacion, desarrollo de programas de calculo, entre otros.

9. Practicas propuestas.

No aplica para la asignatura.

10. Nombre y firma del catedratico responsable.
Integrantes del Claustro del Doctorado en Ciencias Ambientales

11. Justificacion

De acuerdo a la normatividad vigente, la Tesis consistira en la presentacién de un
proyecto de investigacion individual, mediante el cual el estudiante demostrard su
capacidad para generar aportaciones originales en el area de conocimiento y linea de
investigacion seleccionada, y esta asignatura sera acreditada por la defensa y aprobacién
del examen de grado de Doctorado ante el Jurado correspondiente.




En todas las asignaturas del plan de estudios, la calificacién que se asigne al estudiante serd
resultado de la evaluacion de las actividades académicas y de investigacion que haya realizado
durante sus estudios. La escala de calificacidn sera de cero (0) a cien (100), donde la calificacién
minima aprobatoria es de setenta (70), siendo obligatorio obtener un promedio general minimo

de ochenta (80) para la obtencién del grado de Doctor en Ciencias Ambientales.

9. Opciones de graduacion

Debido a que el DCA es un programa por investigacion, la Unica opcion para la obtencién de grado
es mediante la presentacion de tesis. Para lo cual se deben cumplir los requisitos establecidos en
el documento “Lineamientos para la operacién de los Estudios de Posgrado en el Sistema Nacional

de Institutos Tecnologicos (2013)”

10. Idioma

Al inicio del programa de Doctorado en Ciencias Ambientales, el estudiante debera tener
capacidad para leer y comprender articulos, textos y documentos en el idioma inglés, debido a que
durante su permanencia en el programa tendra que consultar informacién en este idioma. Como
requisito de ingreso debera presentar un comprobante del examen TOEFL con un minimo de 450

puntos.

Al graduarse, el estudiante deberda contar con el dominio del inglés como segundo idioma, lo cual

certificard mediante la presentacién del examen TOEFL con un minimo de 500 puntos.

11. Actividades complementarias del plan de estudios

Dentro del plan de estudios se tienen contempladas actividades complementarias como cursos
especializados dentro y fuera de la institucidén, seminarios impartidos por investigadores visitantes,

visitas técnicas, asistencia a eventos como congresos, simposios o encuentros.

12. Flexibilidad curricular

Los Planes de Estudio de Posgrado permiten la movilidad y la flexibilidad en los Programas

Educativos de Posgrado en todo el Sistema Nacional del Tecnolégico Nacional de México.

Los estudiantes de posgrado podran cursar asignaturas en otra institucion, ajena o del mismo

Sistema del TecNM, de acuerdo con el procedimiento establecido por la Direccién General,



siempre y cuando cuenten con la anuencia de su Comité Tutorial.

13. Evaluacidon del desempeiio académico de los estudiantes

Los estudiantes son evaluados cada semestre con criterios y normas previamente dados a conocer
y establecidos en los procedimientos “Comité tutorial y Seminario predoctoral”, “Tutorias”,

“Proyecto de investigacion | al V” y “Obtencidn de grado y Examen predoctoral”.

En el primer semestre, el estudiante cursa la asignatura de Seminario de Investigacién, en donde
realiza una revision satisfactoria del estado del arte, fundamentacién tedrica y metodologia del
tema propuesto; formula el protocolo de investigacién y lo defiende en el Seminario Predoctoral.

Para la evaluaciéon de su desempeno académico y el seguimiento de su trabajo de investigacion, el
estudiante elabora un informe de avances que defiende a través de una presentacién oral ante
miembros de su comité tutorial, los resultados de la evaluacion de cada uno de los criterios
establecido (Proyectos de Investigacion |, Il, I, IV o V), asi como las observaciones realizadas al
informe son plasmados en un formato que permite valorar no solo el grado de avance técnico del
proyecto sino las habilidades y competencias académicas adquiridas o requeridas por el
estudiante. Una vez concluido el proyecto de tesis, el estudiante presenta el Examen Predoctoral y

posteriormente defendera su tesis en el Examen de Grado.

La institucion garantiza que los recursos disponibles para el apoyo del aprendizaje de los
estudiantes son adecuados y apropiados, a través de una planeacién previa del desarrollo del
curso para identificar necesidades en cada asignatura y procurar satisfacerlas en la medida de lo
posible; como son los espacios destinados para los estudiantes y que estén dotados con material
de cdmputo, cafidn, internet, bibliotecas virtuales, acceso a base de datos, y ademas hacer uso

de los convenios y acuerdos con otras instituciones para complementar los recursos solicitados.



