Ingenieria en Tecnologias de la Informacion y Comunicaciones

1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asighatura: | BIG DATA
Clave de la asignatura: | CDD - 2303
SATCAL |2-3-5

Carrera: | Ingenieria en Tecnologias de
Informaciéon y Comunicaciones

2. Presentacioén

Caracterizaciéon de la asignatura

Con esta asignatura, el estudiante conocera la nueva generacion de tecnologias,
arquitecturas y estrategias disefiadas para capturar y analizar grandes voliumenes
de datos, que pueden provenir de diferentes fuentes (datos no estructurados),
generarse a gran velocidad y se requiere de un alto nivel de veracidad de los
mismos.

Como aportacion al perfil de egresado se tiene lo siguiente:

¢ Identificar y resolver problemas relacionados con el paradigma Big Data

e Clasificar y almacenar los diferentes tipos de datos de este paradigma

e Poseer las habilidades metodoldgicas de investigacion para sentar las
bases de conocimiento para futuros Cientificos de Datos

e Desarrollar, implementar y administrar software de sistemas o de
aplicacién que cumpla con los estandares de calidad con el fin de apoyar la
productividad y competitividad de las organizaciones en el contexto del Big
Data.

e Diseflar, desarrollar y administrar bases Big Data conforme a
requerimientos definidos, normas organizacionales de manejo y seguridad
de la informacion, utilizando tecnologias emergentes.

La asignatura presenta al alumno un panorama general y la vision actual del
manejo de grandes volimenes de datos (sobre todo datos no estructurados) lo
gue hoy en dia genera la necesidad de contar con profesionistas capaces de
analizar y procesar la informacion, de manera que de soluciones a la empresa u
organizacion o bien pueda tener un mejor rendimiento.

Esta materia consiste en cuatro unidades, donde, la unidad uno presenta una
introduccién al Big Data, la unidad dos se refiere a la exploracion y visualizacion
de los datos mostrdndose en diferentes arquitecturas o disefios, la unidad tres
introduce al alumno al procesamiento de grande bases de datos mediante
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técnicas de aprendizaje automatico supervisado y no supervisado, finalmente la
unidad cuatro presenta el analisis mediante apache hadoop y apache spark,
aplicado a casos reales.

Las asignaturas con las que se relaciona esta materia son: Fundamentos de
bases de datos, Taller de bases de datos, Administracion de bases de datos,
Gestién de proyectos de software.

Intencion didactica

En la unidad uno se investigaran los conceptos mas relevantes sobre Big Data y
se analizara el tipo de datos empleados, determinando si se trata de datos
estructurados o no estructurados, asi mismo se conocera cuales son la
principales fuentes de estos datos y como se originan. Para ello se debe
investigar los conceptos involucrados en cada uno de estos temas y comprender
el panorama general de estos.

En la unidad dos se realiza la exploracion y visualizacion de datos en Big Data,
representados en distribuciones Hadoop como Cloudera, Hortonworks e IBM
Biginsights, asi mismo se conocen las arquitecturas de proyectos de Big Data y el
almacenamiento y procesamiento de Big Data en la nube.

En la unidad tres se introduce al alumno en la busqueda de informacion para
procesamiento de Big Data mediante técnicas de aprendizaje automatico, ya sea
mediante clasificacion supervisada o clasificacion no supervisada, se propone
aplicar ejemplos en diferentes algoritmos como Naive Bayes, el vecino mas
cercano (k-NN), perceptron multicapa, entre otros.

En la unidad cuatro el alumno debera ser capaz de procesar y analizar diferentes
casos de uso de Big Data mediante herramientas de software como Apache
Hadoop o Apache Spark.

Competencias Genéricas

Competencias instrumentales:
e Capacidad de andlisis y sintesis.
e Conocimientos béasicos de la carrera.
e Comunicacion oral y escrita.
e Habilidades basicas de manejo de la computadora.
e Habilidad para buscar y analizar informacién proveniente de fuentes
diversas.

Competencias interpersonales:
e Capacidad critica y autocritica.
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e Trabajo en equipo
e Habilidades interpersonales

Competencias sistémicas:
e Habilidades de investigacion.
e Capacidad de aprender.
e Capacidad de generar nuevas ideas (creatividad).
e Habilidad para trabajar en forma autonoma.
e Busqueda del logro.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracion o revision
Instituto Tecnolégicode | M. en T. E. Luis Antonio | Disefio y elaboracion de
Toluca, septiembre 2022 | Estrada Manuel los programas de estudio

de la especialidad para
Dr. Roberto Alejo Eleuterio | TIC

Dr. Federico del Razo
Lépez

Dra. Eréndira Rendon Lara

4. Competencias a desarrollar

Competencias especificas de la asignatura

e Conoce la nueva generacion de tecnologias, arquitecturas y estrategias, con el fin de
identificar, clasificar, almacenar, analizar y resolver problemas relacionados con el
paradigma de Big Data.

5. Competencias previas

Las adquiridas en las asignaturas de:

e Utiliza técnicas de modelado para la solucién de problemas.

e Comprende los conceptos de las bases de datos.

e Construye modelos de bases de datos.

e Domina el lenguaje de SQL.

¢ Disefia, crea y administra esquemas de bases de datos relacionales bajo estandares.

e Conoce distintas plataformas y SGBD.

¢ Aplica las actividades que involucra cada una de las etapas del ciclo de vida de un
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proyecto de software.

¢ Analiza, disefia, desarrolla e implementa un proyecto de software.

¢ Conoce e identifica modelos de arquitecturas de cémputo.

e |dentifica y aplica conceptos fundamentales de las telecomunicaciones, para aplicarlo a
redes computacionales.

e Selecciona, conoce y usa adecuadamente los diferentes sistemas operativos para
lograr un uso mas eficiente, asi como diferenciar y aplicar las técnicas de manejo de
recursos para el disefio, organizacion, utilizacion y optimizacién de los sistemas
operativos.

e Conoce y sabe usar técnicas y/o herramientas de administracion de los sistemas
operativos para la optimizacion de recursos existentes.

e Aplica un lenguaje orientado a objetos para la solucién de problemas.

e Crea y manipula bases de datos utilizando distintos Gestores de Bases de Datos
considerando elementos de integridad y seguridad para el tratamiento de la informacion
en distintas plataformas.

6. Temario

No. Temas Subtemas

1.1 Definicion de Big Data

1.2 Conceptos de almacenamiento distribuido
1.3 Conceptos de procesamiento distribuido
1.4 Tipos de datos ( estructurados, no
estructurados y semiestructurados)

1.5 Fuentes de datos Big Data

1 | Introduccion a Big Data

2.1 Arquitecturas de proyectos Big Data

Exploracién, 2.2 Cloud Big Data
5 procesamiento y | 2.3 Distribuciones Hadoop
visualizacion datos en 2.3.1 Cloudera
Big Data 2.3.2 Hortonworks
2.3.3 IBM Biginsights
3.1 Clasificacion supervisada
3 | Machine Learning en 3.2 Clasificacion no supervisada

Big Data

4.1 Apache Hadoop
4 | Andlisis de casos de 4.2 Apache Spark
uso de Big Data
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7. Actividades de aprendizaje de los temas

Tema 1: Introduccién a Big Data

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especificas:
Conoce los conceptos sobre Big Data,
asi como los tipos y fuentes de origen.

Genéricas:

e Capacidad de andlisis y sintesis

¢ Capacidad de organizar y planificar

e Comunicacién oral y escrita en su
propia lengua

e Capacidad de lectura en idioma foraneo

¢ Habilidades de gestién de informacion

¢ Solucién de problemas

e Toma de decisiones

e Capacidad critica y autocritica

¢ Trabajo en equipo

e Habilidades interpersonales

e Capacidad de comunicarse
profesionales de otras areas

e Compromiso ético

con

e Comprender el concepto de Big Data

e Entender los conceptos de
almacenamiento y  procesamiento
distribuido

e Identificar los tipos de estructurados y
no estructurados

e Conocer las fuentes de Big Data

Tema 2:

Exploracién y visualizacién datos en Big Data

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especificas:

Conoce la arquitectura del Big Data asi

cComo sus representaciones en la nube y

los datos en distribuciones hadoop.

Genéricas:

e Capacidad de andlisis y sintesis

e Capacidad de organizar y planificar

e Comunicacién oral y escrita en su propia
lengua

e Capacidad de lectura en un
fordneo

idioma

e Conocer la forma de representar los
datos

e Investigar cémo funciona el Big Data en
la nube

« Habilidades de gestion de informacion | ® Desarrolla  representaciones  de
« Solucién de problemas procesamiento de Big Data en
 Toma de decisiones Cloudera, Hortonworks e IBM
« Capacidad critica y autocritica Biginsights
e Trabajo en equipo
¢ Habilidades interpersonales
e Capacidad de comunicarse con

profesionales de otras areas
e Compromiso ético
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Tema 3. Machine Learning en Big Data

Competencias Actividades de aprendizaje
Especificas: e Conocer los conceptos de aprendizaje
Aplica algoritmos de aprendizaje | automatico, clasificacion supervisada y
automatico a procesamiento Big Data. clasificaciéon no supervisada.

e Aplica técnicas de clasificacion
Genéricas: supervisada a bases de datos Big Data.
» Capacidad de analisis y sintesis e Aplica técnicas de clasificacion no
e Capacidad de organizar y planificar supervisada a bases de datos Big Data.

e Comunicaciéon oral y escrita en su
propia lengua

e Capacidad de lectura en un idioma
foraneo

e Habilidades de gestion de
informacion

e Solucion de problemas

e Toma de decisiones

e Capacidad critica y autocritica

e Trabajo en equipo

¢ Habilidades interpersonales

e Capacidad de comunicarse con
profesionales de otras areas

e Compromiso ético

Tema 4: Analisis de casos de uso Big Data

Competencias Actividades de aprendizaje
Especificas: e Desarrollar practicas en apache hadoop
Analiza ~ casos  practicos  de | ¢|mplementar practica con un ejemplo
procesamiento Big Data.

real en Apache Spark
e Presentar el trabajo final de la practica
en Apache Spark

Genéricas:

e Capacidad de andlisis y sintesis

e Capacidad de organizar y planificar

e Comunicacién oral y escrita en su propia
lengua

e Capacidad de lectura en un idioma
fordneo

¢ Habilidades de gestion de informacién

¢ Solucién de problemas

e Toma de decisiones

e Capacidad critica y autocritica

e Trabajo en equipo

¢ Habilidades interpersonales

e Capacidad de comunicarse con
profesionales de otras areas

e Compromiso ético
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8. Préctica(s)

¢ Analizar y clasificar datos estucturados y no estructurados.

e Instalar algun software de procesamiento de bases de datos.

e Instalar cloudera, Hortonworks o IBM Biginsigts para procesar una base de
datos.

¢ Realizar una practica de procesamiento de Big Data aplicando un algoritmo de
clasificacion supervisada.

e Realizar una practica de procesamiento de Big Data aplicando un algoritmo de
clasificacién no supervisada.

¢ Realizar una practica de un caso real en Apache Hadoop.

e Realizar una préactica de un caso real en Apache Spark.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es
demostrar el desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura,
considerando las siguientes fases:

e Fundamentacién: marco referencial (teérico, conceptual, contextual, legal) en el
cual se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagndstico realizado, mismo
gue permite a los estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion
objeto de estudio para definir un proceso de intervencidon o hacer el disefio de un
modelo.

e Planeacién: con base en el diagnostico en esta fase se realiza el disefio del
proyecto por parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar
un proceso: de intervencion empresarial, social o comunitaria, el disefio de un
modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto, las actividades a realizar los
recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por
parte de los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién
(social, empresarial), o construccién del modelo propuesto segun el tipo de
proyecto, es la fase de mayor duracion que implica el desempefio de las
competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-
profesion, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del
reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se estard promoviendo el
concepto de “evaluacion para la mejora continua”, la metacognicion, el desarrollo
del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.
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10. Evaluacion por competencias

Son las técnicas, instrumentos y herramientas sugeridas para constatar los
desemperfios académicos de las actividades de aprendizaje.

Se recomienda evaluar los siguientes aspectos:

e Asistencia

e Participacion (andlisis critico de los temas estudiados)
¢ Trabajo en equipo

e Practicas

e Mapas Conceptuales y metales

e Exposiciones

e Demostraciones

¢ Proyecto integrador

e Investigaciones
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