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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asighatura: | Automatizacién para la manufactura

Clave de la asignatura: | MCF-2401

SATCA!: | 3-2-5

Carrera: | Ingenieria Electromecanica IEME-2010-210

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura contribuye en la formacion integral de los estudiantes del Tecnoldgico
Nacional de México (TNM), ya que desarrolla las competencias tecnoldgicas, sobre el
conocimiento, desarrollo e implementacién de teorias de control discreto, util en el
analisis y disefio del control automatico de procesos, necesario en todas las industrias.
Ademds de proporcionar métodos estructurados de andlisis dinamico de elementos y
sistemas electromecanicos, herramientas para el disefio de control digital de procesos;
asi como fundamentos sélidos para la interpretacion y aplicacion directa de la
automatizacién, ya que ésta asignatura aporta al perfil del Ingeniero Electromecanico, el
uso de programas orientados a objetos que permitan solucionar problemas de control y
supervision de procesos de manufactura y la capacidad de conocer, calcular disefar y
evaluar proyectos de automatizacion industrial como papel principal en la realizacion de
trabajo util.

Se busca apoyar al estudiante, proporcionando los conocimientos basicos para el uso de
programas orientados a objetos que permitan solucionar problemas de control y
supervision de procesos de manufactura, apegandose a las normas y acuerdos
nacionales e internacionales existentes, con la finalidad de utilizarlos en los sectores
productivos, de servicios y de uso particular.

Esta materia integra conocimientos de diferentes areas como la ingenieria eléctrica, y la

ingenieria mecanica principalmente. Debido a esto, el estudiante podra aplicar los
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conceptos y principios vistos con anterioridad, a través de la realizacion de trabajo util, en

el marco del desarrollo sustentable.

Intencién didactica

Este programa de estudios estd estructurado de acuerdo con el contenido de lo que
comprende un aprendizaje basico en el marco de la electronica de control y la
automatizacién de sistemas. El alumno se familiarizara con las bases de los lenguajes
utilizados, los medios de transduccién, sistemas de adquisicién de datos, procesamiento
de la informacién, sistemas de control digital para el conocimiento del entorno y
modificacion de las variables fisicas, de los elementos eléctricos y mecanicos utilizados
en los procesos.

El temario consta de cuatro temas, en donde el primero tiene como objetivo principal
comprender la importancia de automatizar los procesos de produccion industrial y
manufactura.

El segundo tema tiene como objetivo el comprender el funcionamiento, operacion y
aplicacion de los sistemas analdgicos y digitales, asi como el funcionamiento, operacién
y aplicacion de los sensores y actuadores con aplicacion en los sistemas productivos.

El tercer tema permitira profundizar en la programacion de diferentes controladores
industriales de acuerdo con su construccién, aplicacién y operacion.

Con el cuarto tema, podremos introducirnos al mundo de las aplicaciones de la

automatizacién de los procesos industriales y conocer los fundamentos de estas.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracién o revision

Metepec, México Enero de | Ing. Onésimo  Antonio | Academia de Ingenieria
2024. Ayala Elizéis. Electromecanica
Ing. Ignacio Castro Zamora

Dr. Omar Garcia de la Del Instituto Tecnolégico de

Rosa. Toluca.
Dr. Héctor Garcia de la

Rosa.

M. en T. E. Manuel Ortiz

Fosado

M. en C. Daniel Hernandez
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Gonzélez

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignhatura

Realiza proyectos de automatizacibn en base a procedimientos estandarizados que
permitan solucionar problemas de control y supervisibn de procesos de produccién

industrial y manufactura.

5. Competencias previas

Aplica, interpreta y evalla las leyes de analisis de circuitos y maquinas eléctricas,
instalaciones y controles eléctricos para su aplicacion en los procesos de produccion y la
manufactura.

Realiza procesos de arranque y paro de motores.

Utiliza la simbologia para realizar diagramas de fuerza y control.

Realiza programas en lenguajes de programacion como C++, pascal o python.

Interpretar los diagramas eléctricos de acuerdo a normas internacionales.

6. Temario

No. Temas Subtemas

1.1 Procesos Industriales
1.1.1 Procesos continuos
1.1.2 Procesos por lotes
1.1.3 Tipos de control

., 1.2 Automatizacién de procesos
Introduccion ala ) )
1 A . 1.3 Tipos de automatismos

automatizacion industrial .
1.4 Légica cableada

1.4.1 Elementos de mando
1.4.2 Elementos de control
1.4.3 Elementos de entrada
1.4.4 Simulacién de procesos

2 Procesamiento de sefiales 2.1 Sefiales analbgicas
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2.2 Sefiales digitales

2.3. Tipos de variables

2.4 Sensores

2.3.1 Sensores analdgicos
2.3.2 Sensores digitales
2.5 Actuadores

2.5.1 Actuadores lineales
2.5.2 Actuadores rotativos

Controladores l6gicos
3 programables

3.1 Caracteristicas de los controladores
I6gicos

3.2 Protocolos de comunicacion

3.3 Logica programada

3.3.1 Estructura de programa

3.3.2 Variables de proceso

3.3.3 Bloques de programacién

3.4 Lenguaje de contactos (LAD)

3.5 Lenguaje de texto estructurado (ST)

3.6 Lenguaje de bloque de funciones
(FBD)

3.7 Lenguaje de lista de instrucciones (SL)

3.8 Lenguaje Grafcet (SFC)

4 Aplicacion en procesos

4.1. Procesos con lenguaje abierto

4.2. Procesos con lenguaje de contactos

4.3. Procesos con lenguaje de bloques de
funciones

4.4. Procesos con
estructurado

4.5. Procesos con Grafcet

4.6. Disefio de Tableros

4.7. Interface Hombre-maquina

lenguaje de texto

5 Proyecto de automatizacién

5.1 Método GEMMA

5.2 Caracterizacion del proyecto
5.3 Célculo de componentes
5.4 Sistema de control

5.5 Sistema de seguridad

5.6 Programa de control

5.7 Disefio de tablero

5.8 Diagrama de componentes
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1. Introduccion ala automatizacion industrial

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e Identifica los tipos de procesos
industriales.

e Disefia circuitos para la
automatizacion de procesos
mediante légica cableada.

Genéricas:

Capacidad de andlisis y sintesis.

Capacidad de organizar y planificar

Comunicacién oral y escrita.

Habilidades béasicas de manejo de

la computadora.

e Habilidad de manejo de software
de Ingenieria.

e Conocimiento de electrénica
analdgica y digital.

e Habilidad para buscar y analizar
informacién proveniente de fuentes
diversas.

e Solucion de problemas.

e Capacidad de trabajo en equipo.

Participar en clase con opiniones y
conceptos

Complementar la informacion con
consultas

Comprende la importancia de la
Productividad en la vida social.
Comprende la Importancia de que
el Ingeniero Electromecanico
participe en la Automatizacion de
los procesos del sector publico y
privado.

2.- Procesamiento de sefales

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

v' Aplica los principales tipos de
sefiales en la automatizacion de
procesos.

v Selecciona los sensores vy
actuadores requeridos en un
proceso industrial.

Genéricas:

e Capacidad de analisis y sintesis.

e (Capacidad de organizar vy
planificar.

e Conocimientos bésicos de la
carrera.

Participar en clase con opiniones y
conceptos.

Complementar la informacion con
consultas.

Realizar una investigacion sobre la
normatividad y aplicacion de los
diversos tipos de sensores y
actuadores, asi como su forma de
conexion.

Implementa controles con
sensorica.
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e Comunicacion oral y escrita

e Habilidades basicas de manejo de
la computadora.

e Habilidad de manejo de software
de Ingenieria.

e Habilidad para buscar y analizar
informacién proveniente de fuentes
diversas.

e Solucion de problemas.

e Toma de decisiones.

3.- Controladores l6gicos programables

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Participar en clase con opiniones y
e Realiza programas de control para conceptos.
controladores l6gicos empleando e Complementar la informacién con
los diferentes lenguajes, consultas.
considerando, sistemas e Usar videos especializados que
electronicos de control, sistemas muestren la construccion de los
de adquisicion y técnicas digitales procesos productivos mediante
para la  automatizacion de sistemas programables.
procesos. e Realiza programas de control de
o procesos.

_ e Implementa controles de procesos.
Genéricas:

e Capacidad de analisis y sintesis.

e (Capacidad de organizar vy
planificar.

e Conocimientos béasicos de la
carrera.

e Comunicacién oral y escrita.

¢ Habilidades béasicas de manejo de
la computadora.

e Habilidad de manejo de software
de Ingenieria.

e Conocimiento de electronica
analégica y digital.

e Habilidad para buscar y analizar
informacion proveniente de fuentes
diversas.

e Solucion de problemas.

e Toma de decisiones.




SEP

SECRETARIA DI
EDUCACION PUBLICA

TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

4. Aplicacién en procesos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e Realiza control por légica
programada para la automatizacion
de procesos de produccion
industrial.

Genéricas:

e Capacidad de analisis y sintesis.

e Capacidad de organizar vy
planificar.

e Conocimientos béasicos de la
carrera.

¢ Comunicacion oral y escrita.

¢ Habilidades basicas de manejo de
la computadora.

e Habilidad de manejo de software
de Ingenieria.

e Conocimiento de electronica
analégica y digital.

e Habilidad para buscar y analizar
informacion proveniente de fuentes
diversas.

e Solucion de problemas.

e Toma de decisiones.

Participar en clase con opiniones y
conceptos.

Complementar la informacion con
consultas.

Aplica parametros de
implementacién de una red
industrial.

4. Proyecto de automatizacién

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):
¢ Realiza un proyecto de
automatizacion de procesos de
produccién industrial, aplicando la
guia GEMMA.
Genéricas:
e Capacidad de analisis y sintesis.
e (Capacidad de organizar vy
planificar.
e Conocimientos bésicos de la
carrera.
¢ Comunicacion oral y escrita.
o Habilidades béasicas de manejo de
la computadora.
e Habilidad de manejo de software
de Ingenieria.
e Conocimiento de electronica

Participar en clase con opiniones y
conceptos.

Complementar la informacién con
consultas.

Aplica parametros de
implementacion de una red
industrial.
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analdgica y digital.

¢ Habilidad para buscar y analizar
informacién proveniente de fuentes
diversas.

e Solucion de problemas.

e Toma de decisiones.

8. Practica(s)

e Proceso mediante l6gica cableada para motores eléctricos

e Proceso mediante l6gica cableada para sistemas electroneuméticos
e Control de procesos analégicos

e Procesos mediante lenguaje de contactos

e Procesos mediante lenguaje de texto estructurado

¢ Procesos mediante lenguaje de blogues de funciones

e Procesos mediante Grafcet

e Programacion de HMI

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar
el desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las
siguientes fases:

» Fundamentacion: marco referencial (te6rico, practico, conceptual, contextual,
legal) en el cual se fundamenta el proyecto (4.5), de acuerdo con un diagndstico
realizado, mismo que permite que el estudiantado logren la comprension de la
realidad en industria.

» Planeacion: En base con el transcurso del curso, se tocara realizar un proyecto
real, donde el estudiantado con asesoria del docente; planifica un proceso real
(industrial o de servicio), aplicando las competencias aprendidas y utilizando un
PLC.

» Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion y ejecucion del proyecto a
realizar por parte del estudiantado con asesoria del docente, con la elaboracion
del proyecto, es la etapa donde se evalla el desempefio de las competencias
genéricas y especificas a desarrollar.

» Evaluacion: es la fase final que aplica el docente, de acuerdo a lo estipulado
previamente, ésta actividad se debe realizar a través del reconocimiento de logros
y aspectos a mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacion para la
mejora continua”, la metacognicion, el desarrollo del pensamiento critico y
reflexivo en los estudiantes.
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10. Evaluacién por competencias

Para la evaluacién de la asignatura se propone considerar:
e Examenes escritos.
e Resolucién de problemas.
e Reportes de trabajos de investigacion.
e Participacion en clase (Exposiciones orales).
e Practicas de laboratorio.
e Exposicion de los temas investigados (Evidencias de desempenio).

e Construccion de Prototipos.
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