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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asighatura: | Industria 4.0

Clave de la asignatura: | MCF-2405

SATCA® | 3-2-5

Carrera: | Ingenieria Electromecanica IEME-2010-210

2. Presentacion

Caracterizacién de la asignatura

En esta asignatura se aborda los principios de la cuarta revolucion industrial, o
bien Industria 4.0, se busca reunir las tecnologias digitales y fisicas que permitan
integrar los equipos automaticos para producir operaciones receptivas e
interconectadas. La intencién es apoyar toda la cadena de suministro hasta la
fabrica inteligente, para ello es fundamental contar con elementos como la
inteligencia artificial, robética, automociéon y la informética de periférica que a
travées de la nube y la gran cantidad de datos permita tomar decisiones
fundamentadas y oportunas. No se debe pasar por alto las soluciones disefiadas
para el Internet industrial o de las cosas (IoT) para ello se emplean sensores y
dispositivos periféricos conectados para mejorar la calidad de los productos y la

eficiencia operativa de fabricas en tiempo real.

Intencion didactica

El programa esté integrado por cuatro temas, de los cuales, en el tema uno se da
una introduccion a la industria 4.0.

En el tema 2 se estudian los protocolos de comunicacion mas utilizados en el
tratamiento de datos.

En el tema 3 se desarrolla lo referente a redes industriales.

En el tema 4 se estudia el internet de las cosas loT.

! Sistema de Asignacién y Transferencia de Créditos Académicos
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3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracion o revision

Metepec, México, enero de | M. en T. E. Victor Rall | Academia de Ingenieria
2024. Camargo Ruiz Electromecénica

M. en T.E. Manuel Ortiz
Fosado

M. en C. Daniel Hernandez
Gonzalez

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asighatura

» Aplica las tecnologias de la industria 4.0 en la implementacion de procesos de

manufactura inteligente

5. Competencias previas

» Automatiza, controla y programa maquinas
* Programa de PLC'’s, robots y sistemas CNC
* Identifica los procesos de fabricacién para la manufactura de productos.

* Realiza modelos 3D para su fabricacion.

6. Temario
No. Temas Subtemas
1 Introduccién a la industria 4.0 1.1 Contexto de la Industria 4.0

1.2 Inteligencia Artificial

1.3 Manufactura aditiva

1.4 Andlisis de datos (big data)
1.5 Ciberseguridad

1.6 Cadena de bloques

1.7 Uso de la nube

1.8 Robdtica colaborativa

1.9 Realidad aumentada vy virtual

2 Comunicaciones Industriales 2.1 Tipos de comunicaciones
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2.1.1 Piramide de comunicaciones
2.1.2 Normas RS
2.1.3 Protocolos de comunicacioén

3 Redes Industriales

3.1 DeviceNET

3.2 ControINET

3.3. ProfiBUS

3.3 ModBUS

3.4 Ethernet TCP/IP
3.5 Sistemas SCADA
3.6 Control Distribuido

4 Internet de las cosas loT

4.1 Elementos técnicos

4.1.1 Sensores, actuadores y hardware
especifico

4.1.2 Identificacion de Radio Frecuencia
(RFID)

4.1.3 Cdbdigo de producto electrénico
(EPC)

4.1.4 Servicio de nombrado de objetos
(ONS)

4.1.5 EPC Servicio de descubrimiento

4.2 Protocolos lot

4.3 Arquitectura y topologia

7. Actividades de aprendizaje de los temas

1. Introduccioén ala Industria 4.0

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

¢ |dentifica las herramientas

fundamentales de la Industria 4.0.
Genéricas:

e Capacidad de analisis y sintesis

e Capacidad de organizar y planificar

¢ Habilidades basicas de manejo de
la computadora

e Habilidad de manejo de software
de Ingenieria

de

e Conocimiento electrénica

o |dentificar los elementos que
componen la Industria 4.0

o Realizar investigaciones de las
tecnologias de vanguardia.

e Presentar en equipo las principales
ventajas y desventajas de estas
tecnologias

e Realizar modelos en 3D

¢ Impresion de modelas 3D
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analdgica y digital

¢ Habilidad para buscar y analizar
informacion proveniente de fuentes
diversas

e Solucion de problemas

2. Comunicaciones Industriales

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Elaboracién de buses de
e Aplica los protocolos de comunicacion
comunicacion empleados en redes e Realizar comunicaciéon PLC-CPU
industriales e Investigacion de tipos de
Genéricas: comunicacion
e Capacidad de andlisis y sintesis e Programacion de PLC
e Capacidad de organizar y planificar e Elaboracién de cables de
e Comunicacion oral y escrita comunicacion ethernet

¢ Habilidades basicas de manejo de
la computadora

e Habilidad de manejo de software
de Ingenieria

e Conocimiento de electronica
analdgica y digital

e Habilidad para buscar y analizar
informacion proveniente de fuentes
diversas

e Solucion de problemas

e Toma de decisiones

3. Redes industriales

Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s): e Investigar las caracteristicas de
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¢ Implementa redes de comunicacion
entre diferentes dispositivos

Genéricas:
e Capacidad de analisis y sintesis
e Capacidad de organizar y planificar
e Conocimientos bésicos de la
carrera

¢ Comunicacion oral y escrita

¢ Habilidades basicas de manejo de
la computadora

e Habilidad de manejo de software
de Ingenieria

e Conocimiento de electrénica
analdgica y digital

e Habilidad para buscar y analizar
informacion proveniente de fuentes
diversas

e Solucion de problemas

e Toma de decisiones.

cada una de las redes industriales

Establecer comunicacion entre
PLC’s

Realizar un sistema esclavo-
maestro

Comunicacién de redes
inaldmbricas

Programacion de interfaz gréfica

Programacion via remota

Internet de las cosas loT

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):
¢ Comprende las caracteristicas del
internet de las cosas en la
manufactura de productos.
Genéricas:
e Capacidad de analisis y sintesis
e Capacidad de organizar y planificar
e Conocimientos béasicos de la
carrera

¢ Comunicacion oral y escrita

Identificar la  arquitectura  de
comunicacion para loT

Conexion de sensores y actuadores
para la adquisidon de datos y toma de
desiciones
Investigar las  velocidades de
transmisidn de datos de las loT
Realizar investigacién de los avances

de las loT
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¢ Habilidades basicas de manejo de
la computadora

¢ Habilidad de manejo de software
de Ingenieria

e Conocimiento de electronica
analdgica y digital

e Habilidad para buscar y analizar
informacion proveniente de fuentes
diversas

e Solucion de problemas

e Toma de decisiones.

8. Practica(s)

e Practicas de manufactura aditiva (impresion en 3D)

¢ Realizar buses de comunicacion para PLC-PC

e Elaborar cables de comunicacion ethernet CAT5 y CAT5-E
e Establecer una comunicacion alambrica de PLC

e Realizar una omunicacion inalambrica de PLC

e Realizar programas y ajustes via remota de PLC

e Establecer comunicacion de elementos de control través de protocolos IoT.
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9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar

el desarrollo y alcance de las competencias de la asignatura, considerando las siguientes

fases:

¢ Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual
se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagndstico realizado, mismo que
permite a los estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de

estudio para definir un proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacién: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto
por parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso:
de intervencion empresarial, social o0 comunitario, el disefio de un modelo, entre otros,
segun el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el

cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte
de los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién (social,
empresarial), o construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la
fase de mayor duracion que implica el desempefio de las competencias genéricas y

especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-
profesion, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de
logros y aspectos a mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacion para
la mejora continua”, la metacognicién, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo

en los estudiantes.
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10. Evaluacion por competencias

La evaluacién debe ser continua y formativa por lo que se debe considerar el desempefio
en cada una de las actividades de aprendizaje, haciendo especial énfasis en:

* Reportes escritos de las observaciones hechas durante las actividades, asi como de
las conclusiones obtenidas de dichas observaciones.

* Informacion obtenida durante las investigaciones solicitadas plasmada en documentos
escritos.

* Evaluacion escrita para comprobar el manejo de aspectos teéricos y declarativos.

* Reporte de practicas realizadas sobre los sistemas roboticos.

Reporte de practicas realizadas sobre los simuladores de sistemas robdéticos.

* Puntualidad.

* Responsabilidad.

* Trabajo en equipo.

* Limpieza
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