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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Topicos de Infraestructura Ferroviaria

Clave de la asignatura: | EML-2501
SATCA": | 4-1-5

Carreras: | Ingenieria Electromecanica. Ingenieria Mecatronica

2. Presentacion
Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil de egreso una contextualizacion para la resolucion de problemas
relacionados con la industria ferroviaria, lo cual permitira al futuro ingeniero Electromecanico
conocer la transcendencia historica del sistema ferroviario en México y en el mundo, asimismo,
como su introduccién fue un medio para el acercamiento mercantil y de comunicacion entre las
poblaciones.

La asignatura brinda al egresado el conocimiento acerca de toda la infraestructura que se requiere
para la construccion, los sistemas y equipos que conforman la red ferroviaria, asi como para los
vehiculos modviles que son dispositivos que combinan partes eléctricas y mecanicas en su
mecanismo y que, por lo tanto, estan formados por elementos tanto eléctricos como mecanicos.

La asignatura se ubica en el modulo de especialidad y se relaciona con todas las asignaturas. Por
su caracter introductorio del sistema ferroviario, contribuye a formar una mirada critica y reflexiva
sobre la importancia, retos y desafios, por lo que brinda aporte fundamental para reforzar en este
ambito la formacién del ingeniero Electromecanico, contribuyendo a un mayor entendimiento del
impacto que tiene su participacion en la materia, ya que estara involucrado en la instalacién, puesta
en marcha del sistema, mantenimiento, reparacién de equipos, sistemas eléctricos y mecanicos de
la red ferroviaria para asegurar, de este modo, un correcto funcionamiento de los servicios de
transporte.

Intencién didactica

La asignatura debe abordarse atendiendo dos competencias, una parte tedrica y una practica en
las cuales deberan interactuar ambas competencias, por una parte, las actividades de ensefianza
y aprendizaje sobre la teoria y practica de los elementos que intervienen para generar la
infraestructura de un sistema ferroviario.
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El objetivo de la asignatura es conocer los conceptos y elementos necesarios que se presentan en
la generacion de la infraestructura ferroviaria. Por tal motivo, debera impartirse una clase tedrica
de 4 créditos y la practica de 1 créditos, con el trabajo de actividades de aprendizaje e investigacion.

La asignatura se organiza en cinco temas que permiten que el estudiante se familiarice con los
conceptos fundamentales de la infraestructura ferroviaria, mediante la recopilaciéon de informacion
y analisis de los contenidos tematicos.

En el tema uno, el estudiante se familiariza con la historia, desarrollo y conceptos fundamentales
de del sistema ferroviario que le permitira al estudiante adquirir los conocimientos de los
componentes utilizados y conocer el impacto de cada una de estas.

El tema dos se destina a la descripcion de conceptos basicos relacionados con los principios de
Topografia, Mecanica de suelos y Geotecnia, los cual le aporta al estudiante los conocimientos
fundamentales para construccion de estructuras de vias ferroviarias ademas de que identifica los
materiales adecuados para supervisar con calidad una obra.

El tema tres, le permite al alumno operar, instalar, mantener, supervisar y evaluar sistemas
ferroviarios, lo que le permite resolver determinadas situaciones relacionadas al mantenimiento a
los diferentes equipos utilizados en la industria ferroviaria.

Finalmente, en el quinto tema se analizan los conceptos y objetivos de seguridad, de tal manera
que se pueda determinar las acciones mas apropiadas para la proteccion del sistema ferroviaria,
asi como de los usuarios, sefialando los elementos involucrados en la seguridad.

El docente debe proporcionar al estudiante el desarrollo de actividades intelectuales que
fortalezcan el uso de las nuevas tecnologias y llevar a cabo actividades practicas que promuevan
la adquisicion del conocimiento.

3. Participantes en el diseiio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de Participantes Observaciones

elaboracion o revision

Ing. Miguel Angel Terrazas Magaria Tecnoldgicos participantes:

Ing. Raquel Merari Garcia Galvan
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Ing. Ana Elizabeth Diaz Arzate
Ing. Isabel Reyes Mucifio

Superiores de
Jilotepec
Tecnoldgico de

Estudios  Superiores
de Coacalco

Instituto Tecnoldgico
de Tlalnepantla
Instituto Tecnoldgico

de Toluca

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

o Conoce los conceptos fundamentales y componentes de la infraestructura ferroviaria.

5. Competencias previas

Selecciona e integra los diversos elementos mecanicos en maquinas y sistemas mecanicos.

Selecciona e instala maquinas y dispositivos eléctricos.

6. Temario

No.

Temas

Subtemas

Conceptos basicos de
infraestructura ferroviaria

1.1.

1.2.

Antecedentes del ferrocarril

1.1.1. El ferrocarril en el mundo.
1.1.2 El ferrocarril en el México.
Definicion y conceptualizacion
infraestructura ferroviaria.

1.2.1 Elementos de vias

1.2.2 Superestructura de vias férreas
1.2.3 Clasificacion de las vias férreas
1.2.4 Tipos de locomotoras

1.2.5 Redes, vias y terminales

1.2.6 Senfalizacion ferroviaria

1.2.7 Estaciones de ferrocarril

1.2.8 Sistema de electrificacion ferroviaria

de

Procedimientos constructivos

2.1 Preliminares
2.1.1 Topografia para vias ferroviarias

2.1.2 Mecanica de suelos
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2.1.3 Geotecnia aplicada a la infraestructura
ferroviaria
2.2 Despalme y desmonte
2.3 Trazado y replanteo de via
2.4 Procedimientos de construccion en estructura de
vias férreas
2.5 Terraplén
2.6 Subrasante
2.7 Subbalasto
2.8 Balasto
2.9 Procedimientos de construccion de vias férreas
2.10 Durmientes
2.11 Rieles
2.12 Calidad de materiales
estructural de vias férreas

en la seccion

3.1 Planeacion y programacion del mantenimiento de
vias férreas
3.2 Rehabilitacién de vias férreas

Mantenimiento y rehabilitacion de | 3.3 Supervision y control del mantenimiento de
3 vias férreas e Inspeccion en vias férreas
instalaciones y edificios 3.4 Terminales
3.5 Estaciones
3.6 Patios y laderos
3.7 Sefialamientos
4.1 Concepto y objetivos de proteccion vy
seguridad.
4.2 Clasificacion y funciones de la seguridad.
4 | Proteccion y seguridad 4.3 Manejo de usuarios y privilegios en consola.
4.4 Capa de seguridad del sistema operativo.
4.5 Ciberseguridad.
4.6 Cifrado.

7. Actividades de aprendizaje de los temas

1. Conceptos basicos de la infraestructura ferroviaria

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Reconoce los origenes de
los ferrocarriles en el mundo, asi como los
conceptos basicos relacionados con la
infraestructura ferroviaria.

Genérica(s):

Busca, selecciona y analiza
informaciéon de distintas fuentes
bibliograficas.

Realiza una investigacion documental (libros,
revistas, articulos, documentales, peliculas, etc.)
de la historia de los sistemas ferroviarios en el
mundo.

Elabora una linea del tiempo de los origenes y
evolucion del ferrocarril a nivel mundial y nacional.

Investigar sobre los conceptos basicos de los
sistemas ferroviarios en México.

Expone los tipos de conceptos y definiciones.
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e Desarrolla habilidades de gestion
de informacion.
e Capacidad critica y autocritica.

Realiza una mesa de discusion para determinar la
importancia del sistema ferroviario en México.

Argumenta y explica desde su punto de vista las
aportaciones que tuvo y tiene el sistema ferroviario
mexicano en el desarrollo econémico de México.

Participa en actividades grupales que propicien el
intercambio argumentado de ideas sobre la
privatizacion del sistema ferroviario.

Realiza una investigacién de campo acerca de los
sistemas ferroviarios y su importancia en México.

Visita a una instalacion ferroviaria.

2. Procedimientos constructivos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Identifica los procedimientos
constructivos en la estructura de vias
férreas que le permiten supervisar la
calidad de estas utilizando la normativa.

Genérica(s):

e Busca, selecciona y analiza
informacion de distintas fuentes
bibliograficas.

e Desarrolla habilidades de gestion
de informacion.

o Capacidad de analisis y sintesis.
Comunicacion oral y escrita.

Elabora un glosario de los conceptos relacionados
con los procedimientos constructivos.

Elabora un mapa mental de manera colaborativa
para establecer los conceptos preliminares de
procedimientos constructivos.

Investiga en fuentes documentales los conceptos
preliminares utilizados en la preparacion del suelo
para construccion de sistemas ferroviarios.

Investiga de  manera  colaborativa las
caracteristicas de las actividades relacionadas
con los procedimientos constructivos.

Elabora un cuadro comparativo, presentacion o
diagrama de flujo de las ventajas y desventajas de
la utilizacion de diversos materiales en la seccion
estructural de vias férreas.

Realiza un mapa conceptual donde muestre
caracteristicas, ventajas, desventajas, calculo y
condiciones de operacion de cada uno de los
sistemas.

Realiza un cuadro sinéptico donde especifique los
procedimientos de construccion para durmientes y
rieles.

Realiza y participa en visitas grupales a obras en
donde se tenga un terraplén.

| 3. Mantenimiento y rehabilitacion de vias férreas e Inspeccién en instalaciones y edificios |
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Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Disefia e implementa
programas de mantenimiento correctivo,
preventivo y predictivo en los sistemas
ferroviarios.

Genérica(s):

e Busca, selecciona y analiza
informacion de distintas fuentes
bibliograficas.

e Desarrolla habilidades de gestion
de informacion.

o Capacidad de analisis y sintesis.

e Comunicacion oral y escrita.

Investiga la historia y los conceptos de
mantenimiento industrial sobre sistemas férreos

Expone los tipos de conceptos y definiciones.

Realiza una investigacion de campo acerca de la
importancia que tiene el mantenimiento en la
industria ferroviaria

Realiza una mesa de discusion para determinar el
papel del mantenimiento.

Interpreta las diferentes teorias del mantenimiento

Expone los diferentes tipos de riegos y como
evitarlos utilizando las herramientas e
instrumentos necesarios.

Realiza estudios de casos reales aplicados al
mantenimiento.

Genera un panel de discusiéon abordando la
importancia del mantenimiento de la
infraestructura en el funcionamiento seguro y
eficiente del sistema ferroviario.

Realiza un analisis exhaustivo de los procesos de
mantenimiento existentes y evalua su efectividad.
Identifica las areas problematicas, los cuellos de
botella y las deficiencias en los procedimientos
actuales.

Revisa las especificaciones que son necesarias
para realizar el mantenimiento y rehabilitacién de
las vias férreas y entregar un reporte.

Participa en visitas a los talleres de mantenimiento

4. Proteccidény seguridad

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Conoce las normas
nacionales e internacionales que
intervienen en los Sistemas Ferroviarios

Genérica(s):

e Busca, selecciona y analiza
informacion de distintas fuentes
bibliograficas.

o Desarrolla habilidades de gestion
de informacion.

e Capacidad de andlisis y sintesis.

Realiza una presentacién sobre los conceptos y
objetivos de proteccién y seguridad.

Genera un panel de discusiéon abordando la
importancia de la ciberseguridad en el
funcionamiento seguro y eficiente del sistema
ferroviario.

Elabora un blog sobre los aspectos de mayor
importancia de la normativa aplicable.

Busca, analiza y selecciona informacién en
distintas fuentes que le permita identificar las
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Comunicacion oral y escrita. normas internacionales relacionadas a seguridad
que intervienen en los Sistemas Ferroviarios.

e FElabora mapas mentales, conceptuales,
diagramas de flujo, cuadros comparativos, a
través del uso de TIC para fortalecer el
aprendizaje y asimilacion del conocimiento sobre
las normas ferroviarias.

e Observa en campo estaciones ferroviarias e
identificar la utilizacion de las herramientas
estadisticas sobre los resultados de la operacion
y del servicio.

8. Practica(s)

e Observa obras en construccion y/o operacion de sistemas ferroviarios.
¢ Observa en campo sistemas ferroviarios en funcionamiento.
e Realiza analisis de estudio de casos.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el
desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagndstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprensién de la realidad o situacién objeto de estudio para definir un
proceso de intervenciéon o hacer el disefio de un modelo.

Planeacion: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por
parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de
intervencion empresarial, social o comunitario, el diseno de un modelo, entre otros, segun el
tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de
trabajo.

Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacién del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracién
que implica el desempefo de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.
Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion,
social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos
a mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacion para la mejora continua”, la
metacognicién, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.
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10. Evaluacion por competencias

La evaluacion por competencia requiere de una evaluacién continua y permanente, por lo que se
deben realizar evaluaciones:

Diagnéstica Aplicar esta evaluacion al inicio del semestre que permita evaluar los
conocimientos previos adquiridos.

Formativa: su finalidad principal es verificar si los estudiantes estan adquiriendo vy
desarrollando adecuadamente las competencias requeridas. Permite identificar los avances
y deficiencias en la adquisicion del conocimiento permitan proveer una retroalimentacion atil
para mejorar su desempeino académico.

Sumativa: Se busca determinar el grado de ejecucion y desempefio alcanzado por los
estudiantes en la aplicacion de las competencias adquiridas durante el curso. Su finalidad
es asignar una calificacién y tomar decisiones de acreditacion basada en los niveles de
desempefio establecidos en el Lineamiento para la Evaluacion y Acreditacion de Asignaturas
vigente.

Los productos sugeridos para constatar los desempefios académicos de las actividades de
aprendizaje son:

Mapa conceptual

Cuadro comparativo

Panel

Caso practico

Ejercicios

Informe documental - escrito
Exposicion (medios audiovisuales)
Rubrica

Lista de cotejo

Guia de observacion
Pruebas escritas

Guias de evaluacion.
Portafolio de evidencia
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