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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Sistemas de Seguridad Ferroviaria

Clave de la asignatura: | EML - 2503

SATCA®: | 4-1-5

Carreras: | Ingenieria Electromecdnica

Ingenieria Mecatrdnica.

2. Presentacion
Caracterizacién de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero electromecanico y mecatrdnico los conocimientos necesarios
para conocer los sistemas de seguridad ferroviaria que se utilizan actualmente en este sector. En este se
contemplan los elementos fundamentales, a través de las normas y los estandares ferroviarios nacionales e
internacionales, que permiten contemplar la seguridad ferroviaria, tanto para los usuarios y el personal,
como la seguridad a la infraestructura misma.

Con estos temas se pretende alcanzar los conocimientos necesarios para garantizar las buenas practicas en
el sector ferroviario basadas en la normativa vigente y que garantice la operatividad del sistema ferroviario,
asi como la seguridad tanto del personal como del usuario.

Intencion didactica

La asignatura debe abordarse atendiendo dos competencias, una parte tedrica y una practica en la cual
deberan interactuar ambas secciones, por una parte, las actividades de ensefianza y aprendizaje sobre la
teoria y practica de la dinamica de trenes, asi como la traccidon que intervienen en los sistemas ferroviarios
y sus actividades practicas. Todo esto dentro de un enfoque practico para el estudiante, en todo momento
pueda aplicar protocolos de seguridad y que esté familiarizado con entornos de situaciones reales.

La competencia de la asignatura es Que el estudiante comprenda la dindmica ferroviaria para poder aplicar
los protocolos de seguridad industrial y operativa en base a la normatividad nacional, entonces debera
profundizarse con lecturas, investigaciones y desarrollos en los que se pueda conocer como actividades de
ensefianza la relacién entre el concepto y su implementacion. Por tal motivo debera impartirse una clase
tedrico-practica de 5 créditos, y el trabajo de actividades de aprendizaje para llevar a casa, que pueden ser
cuadros sindpticos, relacion de conceptos, para posteriormente refrendarlos en la siguiente sesidn practica,
dicho de otra manera, en la semana se desarrolla el tema se dejan actividades de refuerzo y posteriormente
se implementan actividades practicas en la hora de clase con sus correspondientes actividades practicas en
el laboratorio de la carrera de ingenieria. Es muy importante el seguimiento de los temas vistos para la
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respuesta a dudas en tiempo y forma y la deteccidn de areas de oportunidad en estudiantes que no logran
captar el concepto.

Mediante esta estrategia también se conlleva el reforzamiento de las competencias de la ingenieria cursada,
en el caso de esta asignatura, se fomentan de manera indirecta, las habilidades de sintesis, comprensidn,
conocimiento, habilidades y destreza, dado que el contenido tematico logra implementarlos. Por otra parte,
se inicia el desarrollo de la competencia en la que el estudiante conoce el funcionamiento subsistemay se
prepara para disefio, operacion y mantenimiento del mismo, dicha competencia sera ya permanente en el
resto de las asignaturas de la especialidad que requieran de esta aportacién.

La asignatura estd compuesta por los siguientes temas:

En el tema uno, se aborda lo correspondiente a la dinamica de trenes en la que se pretende tener las
nociones que representa un sistema de este tipo, sus caracteristicas generales de operatividad, asi como la
descripcién de su funcionamiento a través del sistema energético que este tiene En el tema dos, se considera
el tema de la seguridad industrial ferroviaria por medio de las regulaciones de la industria actual en México,
de tal manera que se puedan contemplar los factores a los cuales es regulado este tipo de sistemas, asi como
la consideracion de los riesgos a los cuales se puede ver afectado a través de las estructuras ferroviarias. En
el tema tres, se establece el poder conocer las normativas las cuales se encuentran estipuladas para la
operatividad y las buenas prdcticas de ingenieria dentro del sistema ferroviario, establecer las medidas de
seguridad e higiene para prevenir accidentes y enfermedades de trabajo en aquellas actividades que se
realicen para operar y dar mantenimiento a este medio de transporte, asi como los protocolos previstos
para las diferentes areas de operacién

En el tema cuatro, se abordan de manera general los diferentes elementos de seguridad utilizados en los
sistemas ferroviarios que garantizan la seguridad de los usuarios, de los operarios y de la infraestructura que
se han dispuesto para garantizar evitar el cometer errores dentro del sector.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa
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4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

e Que el estudiante comprenda la dinamica ferroviaria para poder aplicar los protocolos de seguridad
industrial y operativa en base a la normatividad nacional.

5. Competencias previas

e Dinadmica de la particula.
o Taller de investigacion

e Dibujo

6. Temario

No. Temas Subtemas

C . 1.1 Dindmica de los Trenes.
1 Dinamica de Trenes

1.2 Consumo de energia y sistemas de traccidn.

2.1 Regulacidn ferroviaria en la industria en México.

2 Seguridad Industrial Ferroviaria 2.2 Riesgos en estructuras ferroviarias.

3.1 NOM 016 STPS NOM 016 STPS.

3 Seguridad Operativa ferroviaria ) ..
3.2 Seguridad y protocolos de operacion.

4.1. Concepto y objetivos de proteccidn y seguridad.
4.2. Clasificacion y funciones de la seguridad.

4.3. Manejo de usuarios y privilegios en consola.
4.4. Capa de seguridad del sistema operativo.

4.5. Ciberseguridad.

4.6. Cifrado.

4 Proteccién y seguridad

7. Actividades de aprendizaje de los temas

1. Dindmica de Trenes

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): ® . Realiza una clasificacion de los diferentes modelos y
Conocer la clasificacién de los modelos de disefios de vehiculos ferroviarios -
vehiculos ferroviarios, los diferentes aspectos
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fisicos y dindmicos que se contemplan en un
ferrocarril, asi como las fuerzas de contacto
que determinan su comportamiento.
Genérica(s):

- Capacidad de analisis y sintesis.

- Capacidad de comunicacion oral y escrita.

- Capacidad de investigacion.

- Capacidad de trabajo en equipo.

Conoce cuales son las caracteristicas fisicas que
distinguen a cada uno de los disefios de vehiculos
ferroviarios.

- Determina los grados de libertad a los cuales es
sometido un vehiculo ferroviario.

- Describe los diferentes componentes que integran un
vehiculo ferroviario.

2. Seguridad Industrial Ferroviaria

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Conoce las diferentes normas nacionales que
regulan el sistema ferroviario, asi como las
disposiciones en la materia vigentes.
Genérica(s):

- Capacidad de analisis y sintesis.

- Capacidad de investigacion.

- Habilidad para buscar, procesar y analizar
informacién procedente de fuentes diversas.

lineamientos existentes dentro del
qgue regulan el sistema de

Investiga los
territorio nacional,
transporte ferroviario
Investiga las normativas que se aplican en la regulacion
del sistema ferroviario dentro del territorio nacional -
Realiza una exposicion de clase, en la cual describe las
diferentes normas que regulan el sistema ferroviario. -
Genera un equipo de trabajo donde contemple los
diferentes factores de riesgo en la estructura del
sistema ferroviario.

3. Seguridad Operativa ferroviaria

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Conocer los alcances de la normativa al
establecer las medidas de seguridad e higiene
para prevenir accidentes y enfermedades de
trabajo en aquellas actividades que se realicen
para operar y dar mantenimiento a los medios
de transporte relacionados con el servicio por
ferrocarril.

Genérica(s):
- Capacidad de analisis y sintesis.

- Capacidad de aplicar los conocimientos en la
practica.

Investiga la normativa NOM 16 STPS. -

Realiza un listado de normativas ligadas a la norma
NOM16-STPS y evalua los alcances que tiene cada una
de ellas para la prevencioén de accidentes. -

Realiza una mesa de didlogo a través de grupos de
trabajo para identificar los diferentes riesgos que se
tienen dentro del sector ferroviario. -

Realiza un debate en el grupo para contemplar
acciones preventivas ante riesgos en el sector. -
Genera un protocolo de operacion, para las buenas
practicas dentro del sector ferroviario guiado por las
normativas nacionales
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- Habilidad para buscar, procesar y analizar
informacién procedente de fuentes diversas.

- Capacidad de comunicacion oral y escrita

4. Sefalizacion y Comunicaciones ferroviarias

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): ® |nvestiga las caracteristicas de un sistema de
Conoce los diferentes elementos de sistema de sefializacion utilizado dentro del sector ferroviario.

sefializacion  utilizados en los sistemas
ferroviarios.
Genérica(s):
- Capacidad de aplicar los conocimientos en la

® Realiza una evaluacién de los sistemas de sefializacion
existentes en una via de ferrocarril cercana.

® |nvestigar los sistemas de enclavamiento ENCE

practica ® Realizar un grupo de trabajo donde se consideren las
- Capacidad de comunicacidn oral y escrita caracteristicas del sistema ERTMS

- Habilidades en el uso de las tecnologias de la | ® Desarrollar un ejemplo aplicable de los diferentes
informacién y comunicacion sistemas ferroviarios cerca de la localidad.

Capacidad de investigacion.
Habilidad para buscar, procesar y analizar
informacién procedente de fuentes diversas
[ ]

8. Practica(s)

Realizar una practica de velocidad lineal de un mavil.
Realizar una practica de aceleracién lineal de un movil.
Realizar una practica de operacidon y mantenimiento del motor Diesel.

Realizar una practica de operacidon y mantenimiento de motor de C.A.
Desarrollar una practica de operacién y mantenimiento de motor C.C.
Ver videos de operacion y funcionamiento de trenes

Ver videos de accidentes de trenes.

Realizar infografias para seguridad ferroviaria

Realizar viaje en tren y analizar la aplicacion de la normatividad vigente para trenes.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo y
alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se fundamenta el
proyecto de acuerdo con un diagndstico realizado, mismo que permite a los estudiantes lograr la
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comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un proceso de intervencién o hacer el
disefio de un modelo.

Planeacion: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de los
estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencidn empresarial, social o
comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto, las actividades a realizar los
recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

Ejecucidn: consiste en el desarrollo de la planeacidn del proyecto realizada por parte de los estudiantes con
asesoria del docente, es decir en la intervencién (social, empresarial), o construccién del modelo propuesto
segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duraciéon que implica el desempefio de las competencias
genéricas y especificas a desarrollar.

Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesién, social e investigativo,
ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se estarad promoviendo el
concepto de “evaluacién para la mejora continua”, la metacognicién, el desarrollo del pensamiento critico y
reflexivo en los estudiantes.

El proyecto deberd contemplar la capacidad de conocimiento del funcionamiento del sistema de seguridad
ferroviaria y su fundamentacioén.

10. Evaluacién por competencias

Para evaluar las actividades de aprendizaje se recomienda solicitar: mapas conceptuales, reportes de
investigacion, estudios de casos, exposiciones en clase, reportes de visitas, portafolio de evidencias, tablas
comparativas, glosarios, entre otros.

Para verificar el nivel del logro de las competencias del estudiante se recomienda utilizar: listas de cotejo,
listas de verificacion, matrices de valoracion, rubricas, entre otros, mediante la heteroevaluacion,
coevaluacidn y autoevaluacion.

En esta asignatura se requerira la revision del portafolio de evidencias, de fundamentos tedricos, desarrollo
de practicas y examen En el contexto de:

Utilizar una rubrica que contenga los niveles de alcance del estudiante:
® Completo: Que cubra todos los requisitos y que posea innovacién y afiadiduras de investigacion
® QOriginal: Que sea una solucién no copiada ni existente en internet u otras fuentes de conocimiento.
® Funcional: Que tenga las capacidades operativas minimas

e Comprendido: Que el estudiante conozca de fondo el proyecto y sea capaz de identificar todo lo
realizado.
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