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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Control l6gico avanzado

Clave de la asignatura: | EMF — 2504

SATCA®: | 3-2-5

Carreras: | Ingenieria Electromecdnica. Ingenieria Mecatrdnica

2. Presentacién
Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil del ingeniero Electromecanico y del Ingeniero Mecatrdnico los
conocimientos necesarios para conocer, emplear y evaluar los dispositivos de control y monitoreo de las
sefiales analdgicas y digitales de los sistemas ferroviarios, asi como la adquisicion de datos que permiten
tener un mejor control de dichos sistemas.

Los conocimientos de maquinas eléctricas, controles eléctricos, instalaciones eléctricas, subestaciones y
sistemas eléctricos de potencia permiten comprender los componentes de control y variables de
monitorizacion de los sistemas férreos. Se adicionan estudios de interconexion de controladores légicos con
sistemas industriales tales como variadores de velocidad, sistemas de control numérico y sistemas robéticos,
gue complementan la formacidn ingenieril para proyectos de sistemas productivos.

Con esta asignatura se complementan los conocimientos previos de los controladores logicos que permite
controlar y monitorear el correcto funcionamiento de los sistemas férreos.

Intencion didactica

Esta asignatura esta compuesta por cinco temas:

En el tema uno se estudia y se pone en practica las funciones avanzadas de los controladores ldgicos de
acuerdo con el software con el cual se programan, como lo son, comparadores, subrutinas, funciones
algebraicas, funciones PID, PWM, etc., para controlar sistemas analdgicos y digitales.

En el tema dos se desarrolla sistemas de interface humano-mdquina y sistemas de adquisicion de datos de
acuerdo a la normalizacion internacional, con el que se pretende tener un mejor monitoreo y control de las
variables ferroviarias, como lo son voltaje y corriente entre las mas principales, sin dejar de lado los sistemas
de sefalizacion y accionamiento de dispositivos de control y fuerza.
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En el tema tres se estudia los protocolos de comunicacion para poder enlazar diferentes tipos de
controladores légicos de manera remota o de punto a punto que permita tener un control general y

particular de un sistema férreo.

En el tema cuatro se realiza la interconexidn de controladores ldgicos con diversos elementos industriales,
tales como variadores de frecuencia, controladores numéricos y robots industriales, que nos permite aplicar

los conceptos y practicas previas.

En el tema cinco se desarrolla un proyecto integrador con lo aprendido y aplicado en la asignatura,
considerando las fases de fundamentacién, planeacion, ejecucion y evaluacion.

3. Participantes en el diseiio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de elaboracién

Participantes

Observaciones

o revision
Tecnoldgicos participantes:
M. en C. Daniel Hernandez Gonzalez e Tecnolégico de
M. en T.E. Manuel Ortiz Fosado Estudios Superiores de
M. en S.H.O. Aarén Hernael Reyes Mucifio Cuautitlan Izcalli
FORO DEL ESTADO DE | pr. Jorge Sanchez Jaime ¢  Tecnoldgico de
MEXICO PARA LA 1 Ing. Rodolfo Almazan Celis Estudios Superiores de
gsgiglélT%ASCIIEOSNrRA?E Gl (I:_(())SS Dr. Héctor Garcia de la Rosa Ecatep?cl
Dr. Omar Garcia de la Rosa y Eiﬁ:‘;fg'co de

Instituto Tecnoldgico de Toluca,
octubre 2024.

M. en T.E. Victor Raul Camargo Ruiz
Ing. Miguel Angel Terrazas Magafa
Ing. Raquel Merari Garcia Galvan
Ing. Onésimo Antonio Ayala Elizais
Ing. Ana Elizabeth Diaz Arzate

Ing. Isabel Reyes Mucifio

e Superiores de Jilotepec
e Tecnolégico de
Estudios Superiores de

Coacalco

e Instituto Tecnoldgico de
Tlalnepantla

e Instituto Tecnoldgico de
Toluca

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

Desarrolla proyectos de automatizacidn y control, a través del disefio, la administracién y la aplicacién de

nuevas tecnologias para satisfacer las necesidades del sector ferroviario y productivo.
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Comprende y aplica los principios de los sistemas de electrificacidn, de la electrénica en el disefio,
considerando aspectos como seleccidon de dispositivos electrénicos, y la alimentacidn de energia

eléctrica.

Selecciona e instala maquinas y dispositivos eléctricos.
Dibuja e interpreta diagramas esquematicos de circuitos eléctricos, mecanicos y electrdnicos.

Manejo de software de disefio en

CAD, en el que pueda desarrollar sus propios planos.

Manejo de sistemas de control, PLC y sensorica.

6. Temario
No. Temas Subtemas
1.1. Caracteristicas y funciones avanzadas de PLC
1.2. Funcién PID integrada de un PLC
1 Funciones avanzadas con PLC 1.3 Salidas analdgicas y PWM

1.4. Entradas analdgicas y sensores industriales
(0-10VDCy 0-20mA).
1.5. Protocolos de comunicacion RS-232 y RS-485.

2.1. Principios de sefializacién y disefio de interfaces graficas
basado en normas

2 Sistemas HMI SCADA con PLC 2.2.  Software de disefio de sistemas HMI (LABVIEW, VEE
PRO, INTOUCH, Win CC, RS View, Factory Talk)
2.3. Programacion de un sistema HMI SCADA
3.1. Conceptos de comunicacion industrial
3 Comunicaciones industriales y | 3.2,  Buses de comunicacién de campo en general
protocolos. 3.3. Buses mdas comunes: CANOPEN, ETHERNET y PROFIBUS
3.4. Supervisién de procesos por Internet
4.1. Comunicacidon con controladores PID de procesos
industriales
4 Interconexion de periféricos con | 4.2.  Comunicacidn con variadores de frecuencia
PLC. 4.3. Comunicacion con Robot Industriales
4.4. Comunicacion con otros dispositivos (otros PLC, CNC)
4.5. Control distribuido
5.1 Proyecto integrador con PLC avanzado para el control de un
5 Proyecto de control con PLC

proceso

7. Actividades de aprendizaje de los temas

1. Funciones avanzadas con PLC

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):
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Comprende y aplica las funciones avanzadas de
los controladores ldgicos, mediante el
monitoreo y control de sefales analdgicas para
aplicarlos a los sistemas férreos

Genérical(s):
® (Capacidad de analisis y sintesis.

® (Capacidad de comunicacion oral vy
escrita.

e (Capacidad de investigacion.
® (Capacidad de trabajo en equipo.

Investiga las diferentes configuraciones de las
funciones avanzada, tales como comparadores,
funciones algebraicas y subrutinas en los diferentes
softwares.

Realiza el escalamiento de sefiales analdgicas

Conecta de manera correcta entradas y salidas

analdgicas de diferentes PLC
Configura bloques PID y PWM en los distintos

softwares

2. Sistemas HMI SCADA con PLC

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):
Programa sistemas HMI y SCADA, mediante
diversos softwares especializados, para tener
un mejor control y monitoreo de sistemas
analdgicos y digitales de los sistemas férreos.
Genérica(s):
® (Capacidad de analisis y sintesis.
® (Capacidad de investigacion.
® Habilidad para buscar, procesar vy
analizar informacidon procedente de
fuentes diversas.

Realiza investigaciéon de sefalizacion y disefio de
interfaces graficas basado en normas.

Realiza la configuracién de un HMI con PLC

Programa los parametros de entradas y salidas,
analdgicas y digitales en pantallas HMI.

Realiza practicas de laboratorio de diversos casos de
estudio controlados con HMI

3. Comunicaciones industriales y protocolos.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):
Comprende y realiza conexidn y configuracion
de protocolos de comunicacidén de diversos
PLC, para un mejor control y monitoreo de
sefales.
Genérical(s):

® (Capacidad de analisis y sintesis.

® (Capacidad de aplicar los conocimientos
en la practica.

® Habilidad para buscar, procesar vy
analizar informacidon procedente de
fuentes diversas.

® (Capacidad de comunicacion oral vy
escrita.

de
de

pirdamide
protocolos

investigacion de la
industriales vy

Realizar
comunicaciones
comunicacion.
Configurar una red local y conectar, dos o mas PLC a
dicha red.

Realizar control de un PLC, mediante una aplicacion
(Telegram, Internet, etc)

Realizar la supervisién de un proceso via internet o de
manera remota.

Configurar diversos softwares mediante OPC.
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4. Interconexion de periféricos con PLC.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):
Comunicar diversos tipos de PLC con sistemas
CNC, Variadores de frecuencia, robots, entre
otros, para controlar y monitoreas sistemas
productivos
Genérica(s):
® (Capacidad de aplicar los conocimientos
en la practica

® (Capacidad de comunicacion oral vy
escrita

® Habilidades en el uso de las tecnologias
de la informacién y comunicacién
Capacidad de investigacion.

® Habilidad para buscar, procesar y
analizar informacidon procedente de
fuentes diversas.

® Realizar una investigacién de los diversos sistemas que
se pueden controlar con PLC.

® Conectar de PLC con variador de frecuencia en el
laboratorio.

® Entender los protocolos de comunicacion, sefales y
dispositivos de control de un control numérico

® Comprender la comunicacién de un sistema robético
con PLC

® Realizar un sistema interconectado de un proceso
productivo.

5. Proyecto de control con PLC

Competencias

® Actividades de aprendizaje

Especifica(s):
Realizar un proyecto integrador con las
competencias  adquiridas  previamente
considerando sefiales analdgicas, protocolos
de comunicaciéon y sistemas HMI de un
sistema férreo.

Genérical(s):

® Capacidad de aplicar los conocimientos en la
practica

® Capacidad de comunicacion oral y escrita

® Habilidades en el uso de las tecnologias de la
informacién y comunicacidon Capacidad de
investigacion.

® Habilidad para buscar, procesar y analizar
informacién procedente de fuentes diversas.

® Realizar proyecto integrador, cumpliendo las fases de
fundamentacién, planeacion, ejecucion y evaluacion.

8. Practica(s)

® Programacion de funciones avanzadas en TIA portal, RSlogix 500 y CCW
® Conexidny escalamiento de sefales analdgicas en PLC, Siemens y Allen Bradley
® Configuracién de HMI de Siemens y Allen Bradley
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® Conexion de HMI con PLC

® Configuracién de protocolos de comunicacion de PLC Allen Bradley y Siemens

® Configuracién de sistemas OPC de diversos programas TiaPortal, RSlogix, con Fluid Sim y LabView
® Control de PLC via inaldambrica

® Control de los parametros de velocidad de un variador mediante un PLC

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que plantee el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo y
alcance del(los) logro(s) formativo(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

¢ Fundamentacién: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) donde se fundamenta el
proyecto seglin un diagndstico realizado, que permite a los estudiantes comprender la realidad o situacion
en estudio para definir un proceso de intervencién o disefar un modelo.

¢ Planeacidén: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de los
estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion empresarial, social o
comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segln el tipo de proyecto, las actividades a realizar los
recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

* Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacidon del proyecto realizada por parte de los estudiantes con
asesoria del docente, es decir en la intervencion (social, empresarial), o construccion del modelo propuesto
segln el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracidn que implica el desempefio de los saberes, habilidades
y destrezas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesidn, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se estara
promoviendo el concepto de “evaluacién para la mejora continua”, el desarrollo del pensamiento critico y
reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacion por competencias

La evaluacién requiere de una evaluacién continua y permanente, por lo que se deben realizar evaluaciones:

* Diagndstica: con ella se busca obtener informacién acerca del nivel de conocimientos y habilidades
previas que tiene el estudiante y establecer estrategias para su desarrollo en la asignatura.

¢ Formativa: tiene como objetivo principal explorar y verificar si los estudiantes estan adquiriendo y
desarrollando adecuadamente las habilidades requeridas. Permite identificar tanto los avances como las
deficiencias y carencias para proporcionar retroalimentacién util que permita mejorar su desempefio
académico.

e Sumativa: con ella se busca determinar el grado de ejecucién y desempefio alcanzado por los estudiantes
en la aplicacién de los conocimientos adquiridos durante el curso. Su finalidad es asignar calificaciones y
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tomar decisiones de acreditacion basada en los niveles de desempefio establecidos en el Lineamiento para
la Evaluacién y Acreditacion de Asignaturas vigente.

Algunas técnicas de evaluacién sugeridas son la observacion directa, coevaluacidn, autoevaluacidn vy
heteroevaluacién en actividades de aprendizaje. Se recomienda el uso de instrumentos de evaluacién como:
guia de observacion, listas de cotejo y ribricas. Como herramienta de evaluacidn se propone el portafolio de
evidencias para un seguimiento sistematico y coherente de los procesos de aprendizaje de los estudiantes,
recopilando y organizando los productos generados que reflejan su desempeiio académico
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