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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Saneamiento del Agua.

Clave de la asignatura: | GIF-2602
SATCA": | 3-2-5

Carreras: | Ingenieria Electromecanica, Ingenieria Electronica,
Ingenieria en Gestion Empresarial, Ingenieria
Industrial, Ingenieria en Logistica, Ingenieria
Mecatronica, Ingenieria Quimica, Ingenieria en
Sistemas Computacionales, (TIC'S) Ingenieria en
Tecnologias de la Informacién y Comunicacion.

2. Presentacién

Caracterizacion de la asignatura

La asignatura Saneamiento del Agua tiene como objetivo proporcionar a cualquier estudiante de
ingenieria del Tecnoldgico Nacional de México, los conocimientos basicos, relacionados con los
procesos de potabilizacion y tratamiento de las aguas residuales domésticas e industriales y su
impacto en la salud y el ambiente.

A lo largo del curso, se analizan las propiedades del agua, y las caracteristicas de sus principales
contaminantes establecidos en las Normas Oficiales Mexicanas; también, se describen las etapas
para su potabilizacién, asi como los procesos fisicos, quimicos y bioldgicos para el saneamiento
de las aguas residuales domésticas e industriales.

Esta asignatura es fundamental para formar profesionales con los conocimientos basicos para la
toma de decisiones relacionadas con el saneamiento del agua, desde un enfoque de
sustentabilidad y compromiso social.

Intencién didactica

La intencién didactica de esta asignatura es que el estudiante comprenda y analice en el tema 1,
las propiedades del agua, identifique sus contaminantes y conozca los parametros de calidad
establecidos en la normatividad vigente los principios, procesos y tecnologias relacionadas con el
saneamiento del agua.

En el tema 2, el estudiante de ingenieria identificara las principales etapas de la potabilizacién del
agua, tales como, la coagulacién-floculacion, sedimentacion, filtracion y desinfeccion.
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La introduccién al tratamiento de aguas residuales se abordara en el tema 3, en donde el estudiante
conocera los parametros de calidad del agua tratada definidos en la normatividad mexicana
vigente.

Finalmente, en el tema 4, el estudiante aprendera a identificar las diferentes etapas de un tren de
tratamiento para agua residual de tipo domestico e industrial. Durante el curso se promovera el
aprendizaje activo mediante el analisis de casos reales.

3. Participantes en el diseiio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracion o revision

Hilda Patricia Medina Caballero.
Instituto Tecnoldgico de | Yolanda Alvarado Pérez.

Toluca. Vicente Vallejo Puerta.
23 de junio - 04 de julio del | Maria Fernanda Marquez Quintana.
2025. Maria del Carmen Diaz Nava.

Rosa Elvira Zavala Arce.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

Adquirir los conocimientos basicos, relacionados con los procesos de potabilizacion y tratamiento de
las aguas residuales domésticas e industriales, para el cumplimiento de los parametros de calidad
establecidos en la normatividad vigente, asi como identificar su impacto en la salud y el ambiente.

5. Competencias previas

o Comprender conceptos fundamentales de quimica, ecologia y ciencias sociales.

e Aplicar los principios del método cientifico, asi como las herramientas basicas de la
investigacion documental y normativa, para explorar temas relacionados con la gestién del
agua.

o Demostrar habilidades basicas en comunicacién oral y escrita, necesarias para la difusién
de practicas sustentables y la elaboracién de reportes técnicos.

6. Temario

No. Temas Subtemas

1.1 Propiedades del agua.
1.2 Fuentes de contaminacion del agua.
1.2.1 Contaminantes fisicos.

Introduccién a la potabilizacién del
agua.
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1.2.2 Contaminantes quimicos.

1.2.3 Contaminantes biolégicos.

1.3 Parametros de calidad del agua potable
establecidos por la OMS y la NOM-127-SSA1-
2021.

Procesos de tratamiento para la
potabilizacion del agua.

2.1 Etapas de la potabilizacion del agua (tren de
tratamiento).

2.2 Coagulacién-floculacion.

2.3 Sedimentacion.

2.4 Filtracion.

2.5 Desinfeccion.

Introduccién al tratamiento de aguas
residuales.

3.1 Aguas residuales domésticas e industriales.

3.2 Parametros de calidad del agua tratada con base
en la normatividad mexicana vigente.

3.3 NOM-001-SEMARNAT-2021.

3.4 NOM-002-SEMARNAT-1996.

3.5 NOM-003-SEMARNAT-1997.

Procesos para el tratamiento de las
aguas residuales.

4.1 Tren de tratamiento para agua residual de tipo
doméstico.

4.1.1 Pretratamiento.

4.1.2 Tratamiento primario.

4.1.3 Tratamiento secundario.

4.1.4 Tratamiento terciario.

4.2 Trenes de tratamientos de aguas residuales de
tipo industrial.

4.2.1 Ejemplos

7. Actividades de aprendizaje de los temas

1. Introduccién a la potabilizacion del agua.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Conocer las caracteristicas,
fuentes de contaminacion y parametros de
calidad del agua potable, establecidos en la
normatividad vigente.

Genérica(s):

-Gestién de la informacion.
-Capacidad de analisis y sintesis.
-Pensamiento critico.

-Capacidad para trabajar en equipo.

e Busqueda de informacion sobre las propiedades
del agua.

e |dentificar y clasificar los tipos de contaminantes
del agua.

e Elaborar una tabla comparativa de los parametros
de la calidad del agua potable de acuerdo con la
normatividad vigente.
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2. Procesos de tratamiento para la potabilizacién del agua

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica: Conocer e identificar los | ¢ Busqueda de informacién sobre los procesos de
procesos de potabilizacion del agua: tratamiento para la potabilizacién del agua.

coagulacion-floculacién, sedimentacion,

filtracion y desinfeccion.

Genérica(s):

-Gestionar informacion.
-Capacidad de analizar y sintetizar.
-Pensamiento critico.

-Capacidad de trabajar en equipo.

o |dentificar los procesos involucrados en trenes de
tratamiento de plantas potabilizadoras.

e Realizar infografia, resumen, diagrama, mapa
mental o mapa conceptual de los procesos de
potabilizacién del agua.

3. Introduccioén al tratamiento de aguas residuales.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Conocer las caracteristicas,
fuentes de contaminacion e indices de
calidad establecidos en la normatividad
vigente, de las aguas residuales.

Genérica(s):

-Gestionar informacién.
-Capacidad de analizar y sintetizar.
-Pensamiento critico.

-Capacidad de trabajar en equipo.

e Busqueda de informacion sobre las propiedades
de las aguas residuales.

e |dentificar y clasificar los tipos de contaminantes
presentes en el agua residual.

e FElaborar una tabla comparativa entre las
caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas de
las aguas residuales domésticas e industriales, de
acuerdo con la normatividad.

4. Procesos para el tratamiento de las aguas residuales.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Conocer, comprender e
identificar las etapas del tren de tratamiento
para las aguas residuales: pretratamiento,
tratamiento primario, secundario y terciario.

Genérica(s):

-Gestionar informacion.
-Capacidad de analizar y sintetizar.
-Pensamiento critico.

-Capacidad de trabajar en equipo.

e Busqueda de informacién sobre el tren de
tratamiento de las aguas residuales domésticas.

o |dentificar las etapas del tren de tratamiento de
aguas residuales domésticas.

e FElaborar una tabla comparativa entre los
tratamientos de aguas residuales industriales de
dos giros diferentes.

e Elaborar infografia, resumen, diagrama, mapa
mental 0 mapa conceptual de los procesos de
tratamiento de aguas residuales industriales.

©TecNM 2024



-
E DUC AC IO N == TECNOLOGICO Tecnolégico Nacional de México

7& NACIONAL DE MEXICO:

8. Practica(s)

| No aplica

9. Proyecto de asignatura

No aplica

10. Evaluacion por competencias

La evaluacion por competencias requiere de una evaluacion continua y permanente, por lo que se
deben realizar evaluaciones:

o Diagnéstica Aplicar esta evaluacion al inicio del semestre para identificar los conocimientos
previos adquiridos.

e Formativa: Su finalidad principal es verificar si los estudiantes estan adquiriendo y
desarrollando adecuadamente las competencias requeridas. Permite identificar los avances
y deficiencias en la adquisicion del conocimiento y proveer una retroalimentacion util para
mejorar su desempefio académico.

e Sumativa: Se busca determinar el grado de ejecucion y desempefio alcanzado por los
estudiantes en la aplicacion de las competencias adquiridas durante el curso. Su finalidad
es asignar una calificacion y tomar decisiones de acreditacion basada en los niveles de
desempefio establecidos en el Lineamiento para la Evaluacion y Acreditacion de Asignaturas
vigente.

11. Fuentes de informacién (numerada, por orden alfabético y utilizando sistema APA)

1.

Arce, A.L.; Calderdn, C.G. & Tomasini. [Ed.]. (s.f). Caracteristicas del agua residual. Serie
autodidactica de medicion de la calidad del agua: Fundamentos técnicos para el
muestreo y analisis de aguas residuales (pags. 9-26). México: Edit. Instituto Mexicano de
Tecnologia del Agua (IMTA). Comision Nacional del Agua (CONAGUA).

Asociacion Nacional de Entidades de Agua y Saneamiento de México, A.C. (ANEAS).
(2022). Lineamientos generales para la aplicacion de la NOM-127-SSA1-2021.
Recuperado de https://aneas.com.mx/wp-content/pdf/documentos-oficiales/11-
lineamientos%20NOM-127-SSA1-2021.pdf

Calderon, C.G. [Ed.]. (s.f). Serie autodidactica de medicion de la calidad del agua:
Identificacion y descripcidon de los sistemas primarios para el tratamiento de aguas
residuales. México: Edit. Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua (IMTA). Comision
Nacional del Agua (CONAGUA).

Comision Nacional del Agua (CONAGUA). (2019). Manual de agua potable, alcantarillado
y saneamiento. Libro 24. Disefio de plantas potabilizadoras de tecnologia simplificada.
Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT). Recuperado de
https://files.conagua.gob.mx/conagua/mapas/SGAPDS-1-15-Libro24.pdf
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10.

11.

12.

13.

14.
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Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT). Recuperado de
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Noyola, A; Morgan, J.M & Guereca, L.P. (2013). Seleccion de tecnologias para el
tratamiento de aguas residuales municipales. UNAM.

Rojas, J. A. (2002). Calidad del agua. Bogota: Editorial Escuela Colombiana de
Ingenieria.

Sanchez, V. Y. (2011). Manual de saneamiento basico. Comision Federal para la
Proteccion contra Riesgos Sanitarios.

NOM-001-SEMARNAT-2021, Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.
(2021). Que establece los limites permisibles de contaminantes en las descargas de
aguas residuales en cuerpos receptores propiedad de la nacién. México: SEMARNAT

NOM-002-SEMARNAT-1996, Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.
(2003). Que establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales a los sistemas de alcantarillado urbano o municipal.
México: SEMARNAT.

NOM-003-SEMARNAT-1997, Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales y
Pesca (1997). Que establece los limites maximos permisibles de contaminantes para las
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