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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Fundamentos de ingenieria para el cuidado del

agua
Clave de la asignatura: | GIF - 2608

SATCA": |3-2-5

Carreras: | Ingenieria Electromecanica, Ingenieria Electronica,
Ingenieria en Gestion Empresarial, Ingenieria
Industrial, Ingenieria en Logistica, Ingenieria
Mecatronica, Ingenieria Quimica, Ingenieria en
Sistemas Computacionales e Ingenieria en
Tecnologias de la Informacién y Comunicaciones

2. Presentacion
Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura permite al estudiante comprender e integrar conocimientos sobre Ingenieria Civil,
componentes mecanicos y eléctricos presentes en las instalaciones para el cuidado del agua.
Contribuye a la formacién profesional al desarrollar habilidades para diagnosticar, seleccionar e
implementar estos sistemas de forma segura, eficiente y sustentable.

Intencién didactica

Fomentar el aprendizaje activo a través de estudio de casos, simulaciones y practicas de
laboratorio, que permitan al estudiante aplicar los conocimientos tedricos en entornos reales y de
forma interdisciplinaria con fundamentos de automatizacion y control.

En el tema 1, el estudiante identificara, analizara y comprendera los componentes de ingenieria
civil que intervienen en uso y cuidado del agua, en el cual se visualizaran elementos de sistemas
de almacenamiento de agua, asi como elementos de obra civil dedicados al control, la direccién y
la vigilancia de las diferentes fuentes de este elemento.

En el tema 2, se desglosan temas relacionados con las instalaciones dedicadas al tratamiento para
el cuidado del agua, en el que se desarrollara el conocimiento de los diferentes elementos que
intervienen para la instalacion y tratamiento de agua, asi como las normativas nacionales e
internacionales aplicables a estos lugares, permitiendo el buen uso y la sustentabilidad del recurso
hidrico.

! Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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En el tema 3 se abordan temas relacionados con los diversos elementos mecanicos prescindibles
en una instalacién hidraulica, describiendo cada uno de ellos de tal manera que se pueda visualizar
y administrar un buen control dentro de las instalaciones donde se utilice.

En el tema 4, se consideran temas relacionados con los elementos eléctricos, electronicos y
electromecanicos que intervienen en la administracién y control en una instalacién hidraulica,
permitiendo con ello, que el estudiante pueda identificar y visualizar estos equipos, para realizar
una administracion adecuada del mismo, con base en principios de operacion, normas técnicas y
criterios de mantenimiento, para asegurar su funcionamiento eficiente.

3. Participantes en el diseiio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de
elaboracion o revision

Participantes

Observaciones

Instituto Tecnolégico de
Toluca 23 de junio al 04
de julio 2025

Alain César Gonzalez Garcia
Aaron Hernael Reyes Mucifio
Daniel Hernandez Gonzalez
Camilo Dotor de Jesus

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

El estudiante estudiara, observara e identificara los elementos de obra civil, mecanicos y eléctricos
que conforman una instalacion para el cuidado del agua, mediante la aplicacion de principios de
funcionamiento, normativas técnicas y herramientas de control automatizado, con un enfoque

sustentable y seguro.

5. Competencias previas

- Lectura de planos y diagramas técnicos

- Uso basico de software de simulacion

- Fundamentos de electricidad y electrénica

- Principios de hidraulica y mecanica de fluidos
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No.

Temas

Subtemas

Topicos de Obra Civil

1.1 Sistemas de obra civil para cuidado de agua

1.1.1. Sistemas de Carcamos

1.1.2. Plantas de bombeo

1.1.3 Redes de distribucion de agua
1.1.4 Sistemas de riego

1.2 Sistemas de obra civil para control y vigilancia
de agua residual y pluvial

1.2.1 Sistemas de drenaje.

1.2.2 Plantas de tratamiento de aguas residuales
1.2.3 Reservorios y Embalses

1.2.4 Pozos de recoleccion

1.2.5 Pozos de absorcion de agua pluvial

1.3 Sistemas de proteccion contra inundaciones.

Introduccién a las Instalaciones para

el cuidado del agua

2.1 Tipos de instalaciones
2.1.1 Residuales
2.1.2 Potabilizadoras
2.1.3 Industriales

2.2 Etapas del tratamiento
2.1 Pretratamiento
2.2 Tratamiento primario, secundario y terciario

2.3 Normatividad aplicables a infraestructura
2.3.1 NOM’s y NMX
2.3.2 Estandares internacionales

Fundamentos de
Mecanicos Principales

Componentes

3.1 Clasificacion de Bombas
3.1.1 Centrifugas
3.1.2 de tornillo
3.1.3 de diafragma

3.2 Clasificacion de Valvulas hidraulicas
3.2.1 Valvulas Check
3.2.2 Valvulas mariposa
3.2.3 Compuertas
3.2.4 Solenoide
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3.3 Tuberias y conexiones
3.3.1PVC
3.3.2 Acero inoxidable
3.3.3 HDPE

3.4 Agitadores, cribas, sedimentadores

3.5 Sistemas de aireacion

Elementos de Componentes e
4 | integraciéon de Sistemas Eléctricos y
de Control

4.1 Motores eléctricos y arrancadores (DOL,
estrella-triangulo, variadores)

4.2 Paneles de control, tableros y contactores

4.3 Instrumentacion (caudalimetros, sensores de
nivel, presién, pH, conductividad)

4.4 PLC’s y sistemas SCADA en equipos e
instalaciones

4.5 Integracion de equipos

4.5.1 Diagramas unifilares y de flujo de procesos
4.5.2 Seleccion de equipos segun capacidad de
la instalacion

4.5.3 Instalacion y puesta en marcha

4.6 Mantenimiento predictivo y correctivo a equipos

7. Actividades de aprendizaje de los temas

1. Tema: Tépicos de Obra Civil

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Comprender el funcionamiento general y la
clasificacion de las instalaciones del
cuidado del agua y su impacto ambiental.

Genérica(s):

Aplica pensamiento critico para identificar
las etapas del tratamiento de agua y su
importancia ambiental.

e Realiza una investigacion documental (libros,
revistas, articulos, documentales, peliculas, etc.)
de los sistemas de obra civil para el cuidado del
agua.

e [nvestigar sobre la naturaleza de los sistemas para
el control y vigilancia de agua residuales y
pluviales.

e Expone los diferentes elementos y alternativas
para la proteccion de contra inundaciones.
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2 Tema: Introduccion a las Instalaciones para el cuidado del agua

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Comprende el funcionamiento y
clasificacion de las instalaciones para el
cuidado del agua para identificar sus
componentes principales y su impacto
ambiental.

Analiza los tipos, etapas y normativas de
las plantas de tratamiento de agua, con
base en criterios técnicos y ambientales.

Genérica(s):

Aplica pensamiento critico para identificar
las etapas del tratamiento de agua y su
importancia ambiental.

- Investiga sobre los tipos de instalaciones:
residuales, potabilizadoras, industriales, utilizando
mapas conceptuales de procesos de tratamiento de
agua y un cuadro comparativo de tipos de
instalaciones.

- Realiza esquemas donde se ilustren las fases del
tratamiento de agua: fisico, quimico, biolégico

- Elabora Mapa conceptual del proceso de
tratamiento del agua.

- Investiga y realiza presentacion sobre las Normas y
reglamentos: NOM-001, NOM-003, ISO 14001, de
manera documental, asi como las normativas
nacionales e internacionales aplicables.

- Desarrolla un ensayo sobre impacto ambiental y
debate sobre impacto ambiental del agua residual
no tratada

3. Tema: Fundamentos de Componentes Mecanicos Principales

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Identifica y selecciona los elementos
mecanicos necesarios para transportar,
filtrar y tratar el agua.

Genérica(s):
Interpreta esquemas técnicos y selecciona
equipos en funcidon de requerimientos
hidraulicos.

- Investiga sobre los diferentes elementos que
intervienen en una instalacion hidraulica,
considerando datos como la seleccion, instalacién y
operacion

- Elabora un reporte técnico de seleccién de equipo.

- Desarrolla e identifica simbologia aplicable a una
instalacion hidraulica

- Identifica los disefios y esquemas mecanicos con
simbologia industrial y un dibujo técnico de un
sistema mecanico
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- Realiza visita técnica virtual o presencial a planta
tratadora

4. Tema: Elementos de Componentes e integracion de Sistemas Eléctricos y de

Control

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s)

Conoce e interpreta dispositivos eléctricos
y de control automatizado en la operacion
de una instalacion para el cuidado del
agua.

Interpreta sistemas eléctricos de
alimentacion y control en wuna planta
tratadora mediante  dispositivos de
proteccion y automatizacion.

Genérica(s):

Utiliza herramientas tecnolégicas para la
automatizacion y control de procesos.
Propone soluciones técnicas considerando
eficiencia energética y seguridad

Investiga sobre los diferentes elementos eléctricos
como motores,

Identifica elementos de arranque, proteccion y
control, con diagramas de conexién de motor con
sensor en Tableros de control y contactores
Elabora un mapa de identificacion de diferentes
sensores tales como de nivel, flujo, presion, pH,
haciendo

Identifica los esquemas de programaciéon de
PLC’s y sistemas SCADA

Desarrolla una programacién basica de PLC en
simulador

Aplica célculos basicos para determinar variables
de consumo Yy proteccion eléctrica

Expone los protocolos de mantenimiento,
utilizando un manual de operacion vy
mantenimiento aplicables en una instalacion
hidraulica

8. Practica(s)

Andlisis de un caso real de planta tratadora y evaluacion de sus etapas operativas.
Montaje y prueba de una linea mecanica simplificada con bomba y valvulas.
Simulacion de un sistema automatizado de bombeo usando sensores y PLC.
Simulacion o implementacién de sistema completo en laboratorio 0 maqueta técnica.

Construccion de maqueta o simulacién funcional del sistema propuesto.
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9. Proyecto de asignatura

Disefio conceptual de una instalacion pequefia (residencial o escolar), Obra civil, Justificacion de
los elementos mecanicos y eléctricos seleccionados, Analisis de costos y viabilidad técnica.
Disefio integral de una planta tratadora de agua a pequefia escala, considerando requerimientos
reales, normatividad mexicana, eficiencia energética y seguridad. El proyecto incluira planos,
simulaciones, fichas técnicas, analisis de costos y propuesta de mantenimiento. Se presentara en
equipo mediante informe técnico, exposicion oral y maqueta o simulacion funcional.

Entregables

Elaboracién de memoria técnica

Analisis econdmico y normativo del proyecto

Exposicion oral y retroalimentacion

10. Evaluacion por competencias

Criterio Porcentaje
Examenes tedricos 20%
Practicas técnicas 20%
Participacion y productos parciales 20%
Proyecto integrador 40%

11. Fuentes de informacion

Metcalf & Eddy. (2014). Wastewater Engineering: Treatment and Resource Recovery (5th ed.).
McGraw-Hill.

Cengel, Y. A., & Boles, M. A. (2020). Termodinamica (8.2 ed.). McGraw-Hill.
Dorf, R. C., & Svoboda, J. A. (2018). Circuitos eléctricos (10.2 ed.). Cengage Learning.

Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua (IMTA). (2020). Normativas y tecnologias de
tratamiento de aguas residuales en México.
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