18. Documento de la idoneidad del NAB con las LGAC del programa

LGAC: Tecnologias de la Informacién y Comunicaciones (TCI)

Objetivo

La LGAC TIC de la MCI esta enfocada a resolver problemas prioritarios de los sectores de la sociedad y
abordar aquellos de ciencia de frontera. Su objetivo es principal es desarrollar investigacion de ciencia
de frontera en el area de las Tecnologias de la Informacién y Comunicaciones para ofrecer soluciones a
problemas prioritarios de la sociedad aplicando inteligencia artificial, mineria de datos, procesamiento
de imagenes, telecomunicaciones y seguridad.

Justificacion

Actualmente, el mundo no se entiende sin el uso de las Tecnologias de la Informacién y Comunicaciones
(TIC). El plan de desarrollo nacional 2019 - 2024, en su punto “3. Economia” y su objetivo “Cobertura de
Internet para todo el pais”, habla de la democratizacién del acceso a los servicios de telecomunicaciones,
su funcién para combatir la marginacidn, la pobreza y para la integracién de las zonas deprimidas a las
actividades productivas. Por lo tanto, el estudio de las TIC es prioritario y fundamental para poder
entender el presente y el futuro de nuestro pafs.

Muchos de los problemas prioritarios de los sectores de la sociedad estan implicita o directamente
relacionados a las TIC. Por ejemplo, el uso de la inteligencia artificial en los sectores de la medicina para
la bisqueda de nuevos medicamentos, en la educaciéon para poder entender, e inclusive predecir el
fracaso escolar y la desercion.

Otro fenémeno que esta ocurriendo hoy en dia, tiene que ver con las grandes cantidades de informacion,
y la velocidad con la que estan generando a partir de diversas fuentes. Para poder explotar y hacer uso
correcto de ella; y de esta forma beneficiar a la sociedad mexicana, es necesario profundizar en el estudio
de las TIC, en particular, dreas (tan comunes ahora en todo el mundo entero) como el aprendizaje
automatico, mineria de datos y las redes neuronales artificiales.

Participantes

Esta integrada por tres profesores de tiempo completo, los cuales poseen conocimientos, habilidades,
destrezas y actitudes necesarias para la formacion de estudiantes en las TIC.

La Dra. Eréndira tiene una amplia experiencia en la formacion de recursos humanos de alto nivel al haber
dirigido mas de 20 tesis de maestria y haber desarrollado multiples proyectos en su area de especialidad.
Asimismo, por mas de 30 afios a impartido clases a nivel maestria y licenciatura. Es doctora en Ciencias,
Ciencias Computacionales, Maestra en Ingenieria con acentuacion en Informatica, especialista en Mineria
de datos, Informatica de Materiales, Redes Neuronales Artificiales, Aprendizaje Automatico y Big Data.
En el periodo a evaluar ha publicado tres articulos indizados en el Journal Citation Reports (JCR), en los
cuales es autor principal en dos de ellos, asimismo a publicado 4 capitulos de libro en la editorial Springer
en este mismo periodo, y cuenta con otros trabajos presentados en congresos y revistas cientificas de
circulacién nacional.



La Maestra Itzel ha dirigido 5 tesis de maestria y 20 de licenciatura, asimismo ha desarrollado y
colaborado en diferentes proyectos de investigacion en el area de las TIC, actualmente se encuentra
terminado el Doctorado en Ciencias de la Ingenieria con una tesis enfocada resolver problemas médicos
de rodilla a través de dispositivos inteligentes. Es maestra en Ciencias, Ciencias Computacionales y
licenciada en informatica Administrativa, con especialidad en Mineria de datos, Informatica de
Materiales y recientemente, aplicaciones de la Inteligencia Artificial en problemas médicos. Al dia de hoy,
ha publicado un articulo indizado en el JCR, cuenta con diversas publicaciones en congresos, revistas
tanto nacionales como internacionales.

El Dr. Roberto a colaborado y dirigido diversos proyectos cientificos en su area de especializacién. En
cuanto a la formacién de recursos humanos de alto nivel ha dirigido 12 tesis de maestria y mas 31
trabajos de titulacion a nivel licenciatura. Asimismo, muestra una importante produccién académica en
la publicacién de trabajos originales en revistas tanto nacionales como internacionales, asi como
pertenecer a redes tematicas y colaborar con las universidades Auténomas como la del Estado de México
y la de Ciudad Juarez. Asimismo, es revisor en multiples revistas tanto nacionales como internacionales,
asf como participar como revisor en diversos congresos internacionales como IbPRIA 2019, COST 2018,
LIDTA2017, IbPRIA 2017, LANMR 2016, ICIC 2014. Es lider de la LGAC TIC, doctor en Ciencias de la
Computacion, maestro en Ciencias, Ciencias Computacionales, e ingeniero en Sistemas Computacionales,
con especialidad en Inteligencia Artificial, Redes Neuronales Artificiales, Aprendizaje Automatico, y
recientemente Big data y Ciencia de Datos. Cuenta con 8 articulos indizados en JCR, en el periodo a
evaluar, indice h=8 de acuerdo con el web of science, h=10, segtin Scopus.

La informacién presentada confirma la idoneidad para pertenecer a la LGAC Tecnologias de la
Informaciéon y Comunicaciones, y contribuir a la formacién recursos humanos de alto nivel.

LGAC: Ingenieria Molecular

Objetivo

Modelar, sinteszar y caracterizar de nuevos materiales para aplicacion tecnolégica de impacto social.

Justificacion

La meta principal en esta linea es el disefio de nuevos materiales. Se justifica en que podemos generar o
disefiar materiales de manera independiente, tanto por modelamiento computacional como por sintesis
y caracterizacion del material en estudio; de tal manera que el modelamiento computacional puede dar
informacion pertinente para facilitar la sintesis y caracterizacion de este. O bien, habiendo desarrollado
la sintesis y caracterizacion de un material se puede realizar el modelamiento computacional con el fin
de obtener nuevos avances del producto.

La Ingenieria Molecular es fundamental en sintesis y calculos tanto de reacciones quimicas como en
interacciones fisicas entre moléculas. Las reacciones quimicas con enlaces covalentes y iénicos ademas
de las posibles sintesis, por un lado, se pueden calcular usando modelos cuanticos ab initio, y por otro
lado en la dindmica molecular predominan los enlaces de tipo van der Waals ya que las interacciones mas
relevantes conducen a fisisorcion. Muchas industrias se benefician con este tipo de calculos cuando la
sintesis es dificil por lo aleatorio de los resultados, quiza las mas favorecidas, son la medicina, las energias
renovables, y la electrénica. Se le conoce como nanotecnologia a todo aquello que proviene de la
ingenieria molecular. La nonotecnologia surgié en base a los modelos que fueron desarrollados por el
descubrimiento del cuanto de energia, y que posteriormente permiti6 la apariciéon de la ecuacién de
Schrodinger. A partir de la solucion a la parte electrénica de esta ecuaciéon de onda se pudo desarrollar



la reactividad quimica con una aproximacién en la que compiten los resultados teéricos con los
experimentales.

Participantes

Los miembros que conforman esta LGAC son:

i. Juan Horacio Pacheco Sanchez (lider). Doctor en Ciencias e Ingenieria (de Materiales)

ii. Guillermo Carbajal Franco. PhD Materiales

iii. Francisco Javier Illescas Martinez. Doctor en Ciencias. Polimeros

iv. Maria Sonia Mireya Martinez Gallegos. Doctora en Ciencias con Opcién Ciencias Nucleares

Recientemente se incorporaron dos miembros més (iii y iv) a nuestra MCI y a la linea de Ingenieria
Molecular, con lo cual hemos salido favorecidos por su experiencia en la nanotecnologia, que es basica
en la Ingenieria Molecular.

La experiencia e idoneidad académica de los miembros de la LGAC ingenieria molecular es avalada por
su destacada trayectoria. En el periodo de evaluacién, cada uno de ellos ha publicado un promedio de 8
articulos indizados en el y varios mas en capitulos de libro, congresos nacionales e internacionales.

La experiencia e idoneidad académica de los miembros de la LGAC ingenieria molecular es avalada por
su destacada trayectoria. En el periodo de evaluacién, cada uno de ellos ha publicado un promedio de 8
articulos indizados en el JCR (excepto el Dr. Guillermo quien cuenta con 3 articulos indizados en el JCR),
y varios mas en capitulos de libro, congresos nacionales e internacionales. En el medio de verificacién 3.
Relacién de productos obtenidos de las LGAC, se confirma esta informacion con las evidencias que se
presentan.

Actualmente 18 alumnos han obtenido su grado de Maestria en Ciencias de la Ingenieria en la linea de
ingenieria molecular. Se han publicado al menos nueve articulos en calculos moleculares; al menos dos
articulos mas publicados combinando calculos moleculares teéricos con mediciones experimentales, y
dos mas, en sintesis. Se han graduado 11 alumnos de la MCI graduados con la especialidad o acentuacion
en calculos moleculares de esta linea de investigacion, 2 graduados combinando calculos moleculares
con mediciones experimentales, y 5 con al menos dos articulos publicados en mediciones experimentales
o sintesis.

LGAC: Ingenieria de Materiales

Objetivo

La LGAC Ingenieria de Materiales de la MCING se concreta en obtener nuevos materiales poliméricos
para aplicacion a resolver problemas que aqueja a la sociedad y también busca innovar o los materiales
existentes. El objetivo principal es desarrollar nuevos materiales poliméricos para aplicacion a energias
renovables como son celdas de combustible, generacion de hidrégeno y aplicaciones a celdas solares que
permitira vivir un mejor mundo sin contaminacidn.

Justificaciéon

La linea de investigaciéon Ingenieria de materiales se cre6 para brindar una nueva opcion
multidisciplinaria para todo estudiante de ingenieria que desee seguir su preparacion a nivel posgrado,
también para satisfacer las necesidades del sector industrial tanto de la automotriz, la alimenticia, textil,
de construccion, asi como aplicaciones médicas entre otros, se abordan los temas de creacién de nuevos
materiales mediante la aplicacién del plasma, para uso en recubrimientos de metales para evitar la



corrosidn o para el uso en el sector médico para implantes y mejorar su compatibilidad en el organismo,
esto también se hace mediante simulacion para conocer las condiciones dptimas de su funcionamiento.

Enlos ultimos afios, se han realizado grandes esfuerzos en la busqueda y desarrollo de nuevos materiales
poliméricos organicos e inorganicos para aplicacion a fuentes renovables de energia accesible, limpia y
suficiente que puede mejorar sustancialmente la calidad de vida de la poblacién y frenar el cambio
climatico como son celdas de combustible, generacién de hidrégeno y asi como las celdas solares.

Actualmente la contaminacidn del planeta es muy severa, por lo que esta linea de investigacion se da a la
tarea de buscar nuevas fuentes de energia, para ello se necesitan de nuevo materiales poliméricos mas
amigables a la naturaleza. Se vislumbran como una alternativa para la produccién de energia entre ellas
las celdas de combustible de membrana de intercambio protoénico, celdas solares y generacién de
hidrégeno.

La busqueda de alternativas para la sintesis nuevas peliculas o membranas orgdnicas, debido a que su
aplicacién ayuda a generar energia limpia y sin produccién de contaminantes, ayudando asi, a contribuir
a la reduccién de contaminacién y el calentamiento global, teniendo un impacto econémico-social
positivo y amigable con el medio ambiente.

La LGAC de Ingenieria de Materiales esta integrada por profesores de tiempo completo, los cuales poseen
conocimientos, habilidades, destrezas y actitudes necesarias para la formaciéon de estudiantes en
Ingenieria de Materiales. A continuacion, se describe brevemente su formacién académica, especialidad
y productividad académica, que da evidencia la idoneidad de cada uno de ellos para integrar la LGAC
Ingenieria de Materiales, y formar recursos humanos de alto nivel en esta area del conocimiento y la
tecnologia.

Participantes
Los miembros que conforman esta LGAC son:

e Celso Hernandez Tenorio, Doctor en Ciencias, en la opcidn de Fisica No Lineal (Condensado de
Bose-Einstein). Lider de la linea. Sus trabajos se centran en la creaciéon de nuevos materiales
mediante la aplicacion del plasma.

e José Luis Garcia, Doctor en Ciencias en ingenieria Quimica, centra su trabajo cientifico en el
estudio de materiales para la remocion de contaminantes del agua o de la tierra.

e Hilda Moreno Saavedra, Doctora en Ciencias en Ingenieria Ambiental, especializada en el
desarrollo de nuevos materiales mediante la aplicacion del plasma.

e Rosa Maria Rivas Fuentes, Doctora en Geociencias Aplicadas (hidrologia subterranea), con
especialidad en el estudio y desarrollo de materiales para eliminar contaminantes en agua
subterranea destinada al consumo humano.

La idoneidad de los participantes para pertenecer y formar recursos humanos de alto nivel en esta LGAC
y se ve reflejada en los productos de investigacion obtenidos en el area de la Ingenieria de Materiales. El
Dr. Celso Hernandez Tenorio, tiene publicados 4 articulos indizados en el JCR en el periodo a evaluar, la
Dra. Rosa Maria Rivas Fuentes, ha publicado 9 articulos, el Dr. José Luis Garcia Rivas 7, y la Dra. Hilda
Moreno Saavedra ha publicado un articulo en JCR y otros en revistas nacionales e internacionales, asi
como en congresos y simposios.

En los medios de verificacion 3. Relacion de productos obtenidos de las LGAC, 15. Ejemplos de productos
obtenidos de las LGAC. 24. Andlisis de la productividad estudiante/profesor; se puede encontrar la
informacion que respalda lo presentado en este documento.



